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前　　言

　　本标准按照ＧＢ／Ｔ１．１—２００９给出的规则起草。

本标准由中华人民共和国住房和城乡建设部提出。

本标准由全国城镇供热标准化技术委员会（ＳＡＣ／ＴＣ４５５）归口。

本标准起草单位：中国市政工程华北设计研究总院有限公司、北京市建设工程质量第四检测所、天

津市管道工程集团有限公司保温管厂、唐山兴邦管道工程设备有限公司、哈尔滨朗格斯特节能科技有限

公司、河北昊天能源投资集团有限公司、天津市宇刚保温建材有限公司、天津天地龙管业股份有限公司、

辽宁鸿象钢管有限公司、天津市津能管业有限公司、大连科华热力管道有限公司、上海科华热力管道有

限公司、天津开发区泰达保温材料有限公司、烟台市顺达聚氨酯有限责任公司、万华化学集团股份有限

公司、河南三杰热电科技股份有限公司、巴斯夫聚氨酯（天津）有限公司、科思创聚合物（中国）有限公司、

北京豪特耐管道设备有限公司、北京市煤气热力工程设计院有限公司、天华化工机械及自动化研究设计

院有限公司、德士达（天津）管道设备有限公司、江丰管道集团有限公司、天津市乾丰防腐保温工程有限

公司、天津旭迪聚氨酯保温防腐设备有限公司。

本标准主要起草人：廖荣平、王淮、蒋建志、赵志楠、白冬军、周曰从、李志、邱华伟、胡春峰、王志强、

王忠生、赖贞澄、郑中胜、闫必行、丁、张峰、于桂霞、杨秋、陈雷、瞿桂然、李忠贵、辛波、高杰、刘崴崴、

汪先木、贾丽华、孙蕾、贾宏庆、李楠、张晏将、刘云江、张迪。
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硬质聚氨酯喷涂聚乙烯缠绕预制

直埋保温管

１　范围

本标准规定了采用聚氨酯喷涂工艺和聚乙烯缠绕工艺生产的硬质聚氨酯喷涂聚乙烯缠绕预制直埋

保温管（简称喷涂缠绕保温管）的术语和定义、产品结构、一般规定、要求、试验方法、检验规则、标志、运

输和贮存。

本标准适用于输送介质温度（长期运行温度）不高于１２０℃，偶然峰值温度不高于１４０℃的硬质聚

氨酯喷涂聚乙烯缠绕预制直埋保温管的制造与检验。

２　规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

ＧＢ／Ｔ３０９１　低压流体输送用焊接钢管

ＧＢ／Ｔ６６７１　热塑性塑料管材　纵向回缩率的测定

ＧＢ／Ｔ８１６３　输送流体用无缝钢管

ＧＢ／Ｔ８９２３．１—２０１１　涂覆涂料前钢材表面处理　表面清洁度的目视评定　第１部分：未涂覆过

的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级

ＧＢ／Ｔ９７１１　石油天然气工业　管线输送系统用钢管

ＧＢ／Ｔ１８４７５—２００１　热塑性塑料压力管材和管件用材料分级和命名　总体使用（设计）系数

ＧＢ／Ｔ２９０４６—２０１２　城镇供热预制直埋保温管道技术指标检测方法

ＧＢ／Ｔ２９０４７　高密度聚乙烯外护管硬质聚氨酯泡沫塑料预制直埋保温管及管件

ＣＪＪ／Ｔ２５４—２０１６　城镇供热直埋热水管道泄漏监测系统技术规程

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

３．１

聚氨酯喷涂　狆狅犾狔狌狉犲狋犺犪狀犲狊狆狉犪狔犻狀犵

采用聚氨酯喷涂设备将混合均匀的聚氨酯原料连续喷涂到钢管外表面，形成聚氨酯保温层的工艺

方法。

３．２

聚乙烯缠绕　狆狅犾狔犲狋犺狔犾犲狀犲狑犻狀犱犻狀犵

采用挤出设备将熔融的聚乙烯片材连续缠绕到聚氨酯保温层外表面，形成连续密实的聚乙烯外护

层的工艺方法。

３．３

外护层　狅狌狋犮犪狊犻狀犵

由聚乙烯制造，用以保护保温层和工作钢管免受水、潮气侵蚀和机械损伤的材料层。

１
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４　产品结构

４．１　喷涂缠绕保温管应为工作钢管、硬质聚氨酯泡沫塑料保温层（以下简称保温层）和高密度聚乙烯外

护层（以下简称外护层）紧密结合的一体式结构。

４．２　产品结构示意见图１。

说明：

１———工作钢管；

２———报警线；

３———保温层；

４———外护层。

图１　产品结构示意图

５　一般规定

５．１　单根工作钢管不应有环向焊缝。

５．２　外护层材料应使用高密度聚乙烯树脂，用于外护层挤出的高密度聚乙烯树脂应按ＧＢ／Ｔ１８４７５—

２００１的规定进行定级，并应采用不低于ＰＥ８０级的原料。

５．３　外护层可使用不大于５％（质量分数）洁净、未降解的回用料，且回用料应是同一制造商在产品生产

过程中产生的。回用料在使用时应分散均匀。

５．４　高密度聚乙烯树脂中应仅添加外护层生产及使用所需要的抗氧剂、紫外线稳定剂、炭黑等添加剂。

所添加的炭黑应符合下列规定：

ａ）　密度：１５００ｋｇ／ｍ
３
～２０００ｋｇ／ｍ

３；

ｂ） 甲苯萃取量：≤０．１％（质量分数）；

ｃ） 平均颗粒尺寸：０．０１０μｍ～０．０２５μｍ。

５．５　保温层材料应采用硬质聚氨酯泡沫塑料。

５．６　保温层宜设置报警线。

６　要求

６．１　工作钢管

６．１．１　尺寸公差及性能

６．１．１．１　当使用无缝钢管时，应符合ＧＢ／Ｔ８１６３的规定。

２
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６．１．１．２　当使用焊接钢管时，应符合 ＧＢ／Ｔ９７１１、ＧＢ／Ｔ３０９１的规定。

６．１．２　材质、公称直径、外径和壁厚

工作钢管的材质、公称直径、外径和壁厚应符合设计要求。

６．１．３　外观及除锈

工作钢管外观及除锈应符合下列规定：

ａ）　工作钢管表面除锈前锈蚀等级不应低于ＧＢ／Ｔ８９２３．１—２０１１中的Ｃ级。

ｂ） 发泡前工作钢管表面应进行去除铁锈、轧钢鳞片、油脂、灰土、漆、水分或其他粘染物等预处理。

工作钢管外表面除锈等级应符合ＧＢ／Ｔ８９２３．１—２０１１中的Ｓａ２的规定。

６．２　外护层

６．２．１　原材料

６．２．１．１　密度

高密度聚乙烯树脂的密度不应小于９３５ｋｇ／ｍ
３。

６．２．１．２　熔体质量流动速率

高密度聚乙烯树脂的熔体质量流动速率（ＭＦＲ）应为０．２ｇ／１０ｍｉｎ～１．４ｇ／１０ｍｉｎ（试验条件５ｋｇ，

１９０℃）。

６．２．１．３　热稳定性

高密度聚乙烯树脂在２１０℃下的氧化诱导时间不应小于２０ｍｉｎ。

６．２．１．４　长期力学性能

高密度聚乙烯树脂的长期力学性能应符合表１的规定，以试样发生脆断失效的时间作为测试时间

的判断依据，当１个试样在１６５ｈ的测试模式下的脆断失效时间小于１６５ｈ时，应使用１０００ｈ的参数

重新测试。

表１　高密度聚乙烯树脂的长期力学性能

轴向应力

ＭＰａ

最短脆断失效时间

ｈ

测试温度

℃

４．６ １６５ ８０

４．０ １０００ ８０

６．２．２　成品外护层

６．２．２．１　外观

外护层应为黑色，外表面目测不应有气泡、裂纹、杂质、颜色不均等缺陷。

６．２．２．２　密度

外护层密度不应低于９４０ｋｇ／ｍ
３，且不应高于９６０ｋｇ／ｍ

３。

３
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６．２．２．３　炭黑含量

外护层炭黑含量应为２．５％±０．５％（质量分数），炭黑应均匀分布于母材中，外护层不应有色差

条纹。

６．２．２．４　炭黑弥散度

炭黑结块、气泡、空洞或杂质尺寸不应大于１００μｍ。

６．２．２．５　拉伸屈服强度与断裂伸长率

外护层任意位置的拉伸屈服强度不应小于１９ＭＰａ，断裂伸长率不应小于４５０％，取样数量应符合

表２的规定。

表２　外护层拉伸屈服强度与断裂伸长率取样数量

外护层外径犇ｃ／ｍｍ ３９３＜犇ｃ≤４８５ ４８５＜犇ｃ≤８５０ ８５０＜犇ｃ≤１２５４ １２５４＜犇ｃ≤１６７８

样条数／个 ５ ８ １０ １２

６．２．２．６　耐环境应力开裂

外护层环境应力开裂的失效时间不应小于３００ｈ。

６．２．２．７　长期力学性能

外护层的长期力学性能应符合表３的规定。

表３　外护层长期力学性能

拉应力

ＭＰａ

最短脆断失效时间

ｈ

测试温度

℃

４．０ ２０００ ８０

６．２．２．８　环向热回缩率

外护层任意位置环向热回缩率不应大于３％，试验后外护层表面不应出现裂纹、空洞、气泡等缺陷。

６．２．２．９　外径与壁厚

６．２．２．９．１　外护层外径和最小壁厚应符合表４的规定。

表４　外护层外径和最小壁厚 单位为毫米

工作钢管公称直径

（ＤＮ）
保温层厚度

外护层外径

（犇ｃ）

外护层最小壁厚

（犲ｍｉｎ）

３００ ３０～５０ ３９３～４３３ ４．０

３５０ ３０～５０ ４４５～４８５ ４．０

４００ ３０～６０ ４９４～５５４ ４．０

４
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表４（续） 单位为毫米

工作钢管公称直径

（ＤＮ）
保温层厚度

外护层外径

（犇ｃ）

外护层最小壁厚

（犲ｍｉｎ）

４５０ ３０～６０ ５４７～６０７ ４．５

５００ ３０～６０ ５９８～６５８ ４．５

６００ ３０～６０ ７００～７６０ ５．０

７００ ３０～６０ ７９０～８５０ ５．０

８００ ３０～６０ ８９１～９５１ ５．５

９００ ３０～６０ ９９２～１０５２ ６．０

１０００ ３０～６０ １０９３～１１５３ ６．５

１１００ ３０～６０ １１９４～１２５４ ７．０

１２００ ４０～１００ １３１６～１４３６ ８．０

１４００ ５０～１２０ １５３８～１６７８ ９．０

　　注：可按设计要求选用其他外径的外护层，但同直径钢管外护层的最小壁厚应相同。

６．２．２．９．２　外护层外径公差应符合下列规定：

平均外径犇ｃｍ与外径犇ｃ之差（犇ｃｍ－犇ｃ）应为正值，表示为±
狓
０，狓 应按式（１）确定。外径计算结果

圆整到０．１ｍｍ，小数点后第二位大于零时进一位。

０＜狓≤０．０３×犇ｃ …………………………（１）

　　注：平均外径犇ｃｍ是指外护层任意横断面的外圆周长除以π（圆周率）并向大圆整到０．１ｍｍ得到的值，单位为毫米

（ｍｍ）。

６．２．２．９．３　外护层任一点的壁厚犲犻 不应小于最小壁厚犲ｍｉｎ。

６．３　保温层

６．３．１　泡孔尺寸

聚氨酯泡沫塑料应洁净、颜色均匀，且不应有收缩、烧心开裂现象。泡孔应均匀细密，泡孔平均尺寸

不应大于０．５ｍｍ。

６．３．２　密度

保温层任意位置的聚氨酯泡沫塑料密度不应小于６０ｋｇ／ｍ
３。

６．３．３　压缩强度

保温层任意位置聚氨酯泡沫塑料径向压缩强度或径向相对变形为１０％的压缩应力不应小于

０．３５ＭＰａ。

６．３．４　吸水率

保温层任意位置聚氨酯泡沫塑料的吸水率不应大于８％。

６．３．５　闭孔率

保温层任意位置聚氨酯泡沫塑料的闭孔率不应小于９０％。

５
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６．３．６　导热系数

未进行老化的聚氨酯泡沫塑料在５０℃状态下的导热系数λ５０不应大于０．０３３［Ｗ／（ｍ·Ｋ）］。

６．３．７　保温层厚度

保温层厚度最小值不应小于设计厚度，并应使运行时外护层表面温度不大于５０℃。

６．４　喷涂缠绕保温管

６．４．１　表面平整度

喷涂缠绕保温管表面平整度不应超过设计保温层厚度的１５％。

６．４．２　管端垂直度

喷涂缠绕保温管管端外护层应与保温层平齐，且与工作钢管的轴线垂直，角度公差不应大于２．５°。

６．４．３　管端焊接预留段长度

工作钢管两端应预留出１５０ｍｍ～２５０ｍｍ无保温层的焊接预留段，两端预留段长度之差不应大于

４０ｍｍ。

６．４．４　挤压变形及划痕

喷涂缠绕保温管的保温层受挤压变形时，其径向变形量不应大于其设计保温层厚度的１５％。外护

层划痕深度不应大于外护层最小壁厚的１０％，且不应大于１．０ｍｍ。

６．４．５　轴线偏心距

喷涂缠绕保温管任意位置外护层轴线与工作钢管轴线间的最大轴线偏心距应符合表５的规定。

表５　外护层轴线与工作钢管轴线间的最大轴线偏心距 单位为毫米

工作钢管公称直径（ＤＮ） 最大轴线偏心距

３００～５００ ５

６００～８００ ６

９００～１１００ ８

１２００～１４００ １０

６．４．６　外护层环向收缩率

外护层任意位置同一截面的环向收缩率不应大于２％。

６．４．７　预期寿命与长期耐温性

６．４．７．１　喷涂缠绕保温管的预期寿命与长期耐温性应符合下列规定：

ａ）　在正常使用条件下，喷涂缠绕保温管在１２０℃连续运行温度下的预期寿命应大于或等于３０年；

喷涂缠绕保温管在１１５℃连续运行温度下的预期寿命应至少为５０年，在低于１１５℃连续运行温

度下的预期寿命应大于５０年。实际连续工作条件与预期寿命应按ＧＢ／Ｔ２９０４７的规定执行；在

不同工作温度下，聚氨酯泡沫塑料最短预期寿命的计算应按ＧＢ／Ｔ２９０４７的规定执行。

６
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ｂ） 连续运行温度介于１２０℃与１４０℃之间时，喷涂缠绕保温管的预期寿命及耐温性应符合

ＧＢ／Ｔ２９０４７的规定。

６．４．７．２　喷涂缠绕保温管的剪切强度应符合下列规定：

ａ）　老化试验前和老化试验后保温管的剪切强度均应符合表６的规定；

表６　老化试验前和老化试验后保温管的剪切强度

试验温度

℃

最小轴向剪切强度

ＭＰａ

最小切向剪切强度

ＭＰａ

２３±２ ０．１２ ０．２０

１４０±２ ０．０８ —

　　ｂ） 老化试验条件应符合表７的规定；

表７　老化试验条件

工作钢管温度

℃

热老化试验时间

ｈ

１６０ ３６００

１７０ １４５０

　　ｃ） 老化试验前的剪切强度应按表６选择２３℃及１４０℃条件下的轴向剪切强度，或选择２３℃条

件下的切向剪切强度；

ｄ） 老化试验后的剪切强度测试应按ＧＢ／Ｔ２９０４７的规定执行。

６．４．８　抗冲击性

在－２０℃±１℃条件下，用３．０ｋｇ落锤，其半球形冲击面直径为２５ｍｍ，从２ｍ高处落下对外护层

进行冲击，外护层不应有可见的裂纹。

６．４．９　蠕变性能

１００ｈ下的蠕变量ΔＳ１００不应大于２．５ｍｍ，３０年的蠕变量不应大于２０ｍｍ。

６．４．１０　报警线

喷涂缠绕保温管中的报警线应连续不断开，且不应与工作钢管短接。报警线与工作钢管的距离不

应小于１０ｍｍ。报警线与报警线、报警线与工作钢管之间的电阻值不应小于５００ＭΩ。报警线材料及

安装应符合ＣＪＪ／Ｔ２５４—２０１６的规定。

７　试验方法

７．１　外护层环向热回缩率检验应按附录Ａ的规定执行。

７．２　外护层环向收缩率检验应按附录Ｂ的规定执行。

７．３　其他检测方法应按照ＧＢ／Ｔ２９０４６—２０１２的规定执行，检测要求应符合表８的规定。

７
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表８　检测条款对照表

检测项目 与ＧＢ／Ｔ２９０４６—２０１２对应的检测条款

工作钢管

材质、尺寸公差及性能 ５．１．１

公称直径、外径及壁厚 ５．１．２

外观 ５．１．３

外护层

原材料

密度 ５．３．１．５

熔体质量流动速率 ５．３．１．８

热稳定性 ５．３．１．９

长期力学性能 ５．３．１．１５

外护层

材料

外观 ５．３．１．２

密度 ５．３．１．５

炭黑含量 ５．３．１．６

炭黑弥散度 ５．３．１．７

拉伸屈服强度与断裂伸长率 ５．３．１．１０

耐环境应力开裂 ５．３．１．１４

长期力学性能 ５．３．１．１５

环向热回缩率 —

外径与壁厚 ５．３．１．３

保温层

泡孔尺寸 ５．２．１．２

密度 ５．２．１．５

压缩强度 ５．２．１．６

吸水率 ５．２．１．７

闭孔率 ５．２．１．３

导热系数 ５．２．１．８

保温层厚度 ４．３

喷涂缠绕

保温管

管端垂直度 ４．２

管端焊接预留段长度 ４．５

挤压变形及划痕 ４．１

轴线偏心距 ４．６

外护层环向收缩率 —

预期寿命与

长期耐温性

老化前剪切强度 ６．２

老化后剪切强度 ６．３和６．４

抗冲击性 ６．５

蠕变性能 ６．６

报警线 １０
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８　检验规则

８．１　检验分类

产品检验分为出厂检验和型式检验，检验项目应按表９的规定执行。

表９　检验项目表

检验项目
出厂检验

全部检验 抽样检验
型式检验 要求的条款 试验方法的条款

工作钢管

尺寸公差及性能 — √ — ６．１．１ ７．３

材质、公称直径、外径和壁厚 — √ — ６．１．２ ７．３

外观及除锈 — √ — ６．１．３ ７．３

外护

层

原材

料

密度 — √ √ ６．２．１．１ ７．３

熔体质量流动速率 — √ √ ６．２．１．２ ７．３

热稳定性 — √ √ ６．２．１．３ ７．３

长期力学性能 — — √ ６．２．１．４ ７．３

成品

外护

层

外观 √ — √ ６．２．２．１ ７．３

密度 — √ √ ６．２．２．２ ７．３

炭黑含量 — √ √ ６．２．２．３ ７．３

炭黑弥散度 — √ √ ６．２．２．４ ７．３

拉伸屈服强度与断裂伸长率 — √ √ ６．２．２．５ ７．３

耐环境应力开裂 — √ √ ６．２．２．６ ７．３

长期力学性能 — — √ ６．２．２．７ ７．３

环向热回缩率 — √ √ ６．２．２．８ ７．１

外径与壁厚 — √ √ ６．２．２．９ ７．３

保温

层

泡孔尺寸 — √ √ ６．３．１ ７．３

密度 — √ √ ６．３．２ ７．３

压缩强度 — √ √ ６．３．３ ７．３

吸水率 — √ √ ６．３．４ ７．３

闭孔率 — √ √ ６．３．５ ７．３

导热系数 — √ √ ６．３．６ ７．３

保温层厚度 √ — √ ６．３．７ ７．３

喷涂

缠绕

保温

管

表面平整度 √ — √ ６．４．１ ７．３

管端垂直度 √ — √ ６．４．２ ７．３

管端焊接预留段长度 √ — √ ６．４．３ ７．３

挤压变形及划痕 √ — √ ６．４．４ ７．３

轴线偏心距 √ — √ ６．４．５ ７．３
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表９（续）

检验项目
出厂检验

全部检验 抽样检验
型式检验 要求的条款 试验方法的条款

喷涂

缠绕

保温

管

外护层环向收缩率 — √ √ ６．４．６ ７．２

预期寿命与

长期耐温性

老化前剪切强度 — √ √ ６．４．７ ７．３

老化后剪切强度 — — √ ６．４．７ ７．３

抗冲击性 — — √ ６．４．８ ７．３

蠕变性能 — — √ ６．４．９ ７．３

报警线 √ — √ ６．４．１０ ７．３

　　注：“√”为检验项目，“—”为非检验项目。

８．２　出厂检验

８．２．１　产品应经制造厂质量检验部门检验，合格后方可出厂，出厂时应附检验合格报告。

８．２．２　出厂检验分为全部检验和抽样检验。

８．２．３　要求全部检验的项目应对所有的产品逐件进行检验。

８．２．４　抽样检验应符合下列规定：

ａ）　抽样检验应按每台喷涂设备生产的保温管每季度抽样１次，每次抽样１根，每季度累计生产量

达到６０ｋｍ时，应增加１次检验。检验应均布于全年的生产过程中；

ｂ） 外护层外径与壁厚检验应按喷涂缠绕保温管生产量的５％抽取，环向收缩率检验应按喷涂缠

绕保温管生产量的１％抽取；

ｃ） 外护层拉伸屈服强度与断裂伸长率检验应按每１００根抽取１根进行；

ｄ） 保温层密度、压缩强度和吸水率检验应按每１００根抽取１根进行。

８．３　型式检验

８．３．１　凡有下列情况之一，应进行型式检验：

ａ）　新产品的试制、定型鉴定或老产品转厂生产时；

ｂ） 正常生产时，每２年或累计产量达６００ｋｍ时；

ｃ） 正式生产后，当主要生产设备、工艺及材料的牌号及配方等有较大改变，可能影响产品性能时；

ｄ） 产品停产１年后，恢复生产时；

ｅ） 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

８．３．２　型式检验抽样应符合下列规定：

ａ）　对于８．３．１ａ）、ｂ）、ｃ）、ｄ）规定的４种情况的型式检验取样范围仅代表ａ）、ｂ）、ｃ）、ｄ）４种状况下

所生产的规格，每一选定规格仅代表向下０．５倍直径，向上２倍直径的范围；

ｂ） 对于８．３．１ｅ）规定的状况的型式检验取样范围应代表生产厂区的所有规格，每一选定规格仅代

表向下０．５倍直径，向上２倍直径的范围；

ｃ） 每种选定的规格抽取１件。

８．３．３　型式检验任何１项指标不合格时，应在同批产品中加倍抽样，复验其不合格项目，若仍不合格，

则该批产品为不合格。
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９　标志、运输和贮存

９．１　标志

９．１．１　喷涂缠绕保温管的标志不应损伤外护层性能，标志应能经受住运输、贮存和使用环境的影响。

９．１．２　喷涂缠绕保温管至少应标志以下内容：

ａ）　产品名称；

ｂ） 产品规格；

ｃ） 产品标准编号；

ｄ） 生产日期或批号；

ｅ） 企业名称和地址；

ｆ） 厂商标志。

９．２　运输

９．２．１　喷涂缠绕保温管应采用吊带或其他不伤及保温管的方法吊装，不应用钢丝绳直接吊装。

９．２．２　在装卸过程中不应碰撞、抛摔或在地面直接拖拉滚动。

９．２．３　长途运输过程中，喷涂缠绕保温管应固定牢靠，不应损伤外护层及保温层。

９．３　贮存

９．３．１　喷涂缠绕保温管堆放场地应符合下列规定：

ａ）　地面应平整，且应无碎石等坚硬杂物；

ｂ） 地面应有足够的承载能力，并应采取防止发生地面塌陷和保温管倾倒的措施；

ｃ） 堆放场地应设排水沟，场地内不应积水；

ｄ） 堆放场地应设置管托，保温管不应受雨水浸泡；

ｅ） 贮存时应采取防止保温管滑落的措施。

９．３．２　保温管两端应有管端防护端帽。

９．３．３　喷涂缠绕保温管不应受烈日照射、雨淋和浸泡，露天存放时应用蓬布遮盖。堆放处应远离热源

和火源。当环境温度低于－２０℃时，不宜露天存放。
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附　录　犃

（规范性附录）

外护层环向热回缩率检验方法

犃．１　检验聚乙烯外护层环向热回缩率时，应从在室温下放置至少１６ｈ的保温管外护层上截取。

犃．２　试样采集应符合下列规定：

ａ）　在喷涂缠绕保温管两端，距聚乙烯外护层端面不低于１００ｍｍ处，沿环向切取宽度１００ｍｍ圆

环，并截取２００ｍｍ±２０ｍｍ长的切片试样，外护层取样数量应符合表Ａ．１的规定，试样应沿

环向均匀切取。

表犃．１　外护层取样数量

外护层外径／ｍｍ ３９３≤犇ｃ≤９５１ ９５１＜犇ｃ≤１４３６ １４３６＜犇ｃ

样条数／个 ６ ８ １０

　　ｂ） 切取前，用彩笔沿整个圆周划两条平行线，平行偏差不大于２ｍｍ，两条平行线应垂直于管道

轴线。

ｃ） 去除聚乙烯外护层内壁的聚氨酯泡沫塑料，使用划线器，在聚乙烯外护层试样外表面上划两条

相距１００ｍｍ的标线，并使其一标线距任一端至少１０ｍｍ。

犃．３　环向热回缩率检验应按ＧＢ／Ｔ６６７１的规定执行。
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附　录　犅

（规范性附录）

外护层环向收缩率检验方法

犅．１　检验聚乙烯外护层环向收缩率时，应从在室温下至少放置１６ｈ的保温管外护层上截取。

犅．２　在距聚乙烯外护层端面不低于１００ｍｍ处沿环向切取宽度不大于１００ｍｍ圆环。

犅．３　切取前，用彩笔沿整个圆周划两条平行线，平行偏差不大于２ｍｍ，两条平行线应垂直于管道轴

线。沿圆环划一条平行于管道轴向的划线。

犅．４　在圆环切取前，用精度１ｍｍ的钢卷尺对圆环两侧划线的周长进行测量并做好标记。

犅．５　采用切割工具对圆环的环向划线和轴向划线进行切割，切割应平整。

犅．６　圆环切开放置２０ｍｉｎ后，用精度１ｍｍ的钢卷尺分别测量环向两侧划线的长度。按式（Ｂ．１）分别

计算圆环两侧外护层的环向收缩率，检验结果取两侧的平均值。

α＝
犔０－犔１

犔０
×１００％ …………………………（Ｂ．１）

　　式中：

α ———环向收缩率，％；

犔０———切开前的周长，单位为毫米（ｍｍ）；

犔１———切开后的长度与锯口宽度之和，单位为毫米（ｍｍ）。
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