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·(;<*67§ＧＢ／Ｔ２０８０１．２、ＧＢ／Ｔ２４５１１、ＮＢ／Ｔ４７００８、ＮＢ／Ｔ４７０１０。

５．３　xS2

KLJÿÎÅ、ÇÈ�、ðvñ、Æ¿Î�ÂQ�*¶�;89:<=²=�;=*(67?��
¬�O*{(。

７１

犌犅／犜１２７７７—２０１９



５．４　�.�S

５．４．１　>(?=?OÀ�?672�%.。

５．４．２　MN�Ûüu２０℃§，P２０℃�>(?=。

５．４．３　½¾67¿À�¸¹89:MN�Û¢�>(?=�o（１）NÁ。

［σ］
ｔ
＝
［σ］

ｔ
１δ１＋［σ］

ｔ
２δ２＋…＋［σ］

ｔ
犻δ犻

δ１＋δ２＋…＋δ犻
…………………………（１）

　　oÿ：
［σ］

ｔ
犻 ———¨犻¹67vMN�Û¢�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

δ犻 ———¨犻¹67�%/QÛ，ýþqDE（ｍｍ）。

５．５　����

(@R67s5、efuå-uåS*T�ij+U67@A，U8?OÀ５．１、５．２-５．３�gh。

６　��:��

６．１　=>'()

６．１．１　ＵG89:8�、8V�ÂÃDE?�´６WU，89FÛ�ÂÃDE?�´７WU。

o６　犝>'()'�、'�v���� ýþqDE

8�、8VBC ≤１３ ＞１３～２５ ＞２５～３８ ＞３８～５０ ＞５０～６４ ＞６４～７５ ＞７５～８９ ＞８９

ÂÃDE ±１．０ ±１．５ ±２．５ ±３．０ ±３．５ ±４．０ ±４．５ ±５．０

o７　犝>'()'(��v���� ýþqDE

89FÛBC ≤１３ ＞１３～２５ ＞２５～３８ ＞３８～５０ ＞５０～６４ ＞６４～７５

ÂÃDE ±１．０ ±１．５ ±２．５ ±３．０ ±３．５ ±４．０

89FÛBC ＞７５～８９ ＞８９～１２０ ＞１２０～３１５ ＞３１５～５００ ＞５００～８００ ＞８００

ÂÃDE ±４．５ ±５．０ ±５．５ ±６．０ ±６．５ ±７．０

６．１．２　¾Æ*ＵG89:ÿ8��ÆÇ&gh?�´８WU。

o８　犝>'()'���6�� ýþqDE

8�BC ≤１３ ＞１３～２５ ＞２５～３８ ＞３８～５０ ＞５０～６４ ＞６４～７５ ＞７５～８９ ＞８９

�X、�P@IE １．０ １．５ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０ ４．５

６．１．３　89:º»¼eC�ÂÃDE?�´９WU。

o９　'()V��E�v���� ýþqDE

étºC ≤２００ ＞２００～５００ ＞５００～１０００ ＞１０００～１５００＞１５００～２０００＞２０００～３０００ ＞３０００

ÂÃDE ±１．０ ±１．５ ±２．０ ±２．５ ±３．０ ±３．５ ±４．５
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６．１．４　ＵG89:8Y、8×Z[\C�ÂÃDE?q±１５％�89%/Z[\C，8Y、8×�8Ø
ÙÁ?F]^_。

６．１．５　ΩG89:89N½\C�ÂÃDE?q±１５％�89%/N½\C，ΩG89ÖË�FÛé
E?q±２０％�89%/N½\C。

６．１．６　89:ÃÈËÉ89:¿��ìºÛéE?q１％�89:º»¼eC，̀ ½Xu３ｍｍ。º»
¼eC½Xu２００ｍｍ�89:，89:ÃÈË¿�É89:¿��¾¿ÛéE?q２ｍｍ；º»¼
eCXu２００ｍｍ�89:，89:ÃÈË¿�É89:¿��¾¿ÛéE?q１％�89:º»¼
eC，̀ ½Xu５ｍｍ。

６．２　?>'()

６．２．１　89:8�、8V、89FÛ�gh�６．１．１�%.。

６．２．２　89:»F-ÉÌ��2�éE¶a?qＧＢ／Ｔ１８００．１—２００９´１ÿ�ＩＴ１７a，�ÂÃDE
q±ＩＴ１７／２，̀ ½Xu８ｍｍ。

６．３　xF`,

６．３．１　b_�FG;<IJBC?OÀＧＢ５０２３５—２０１０ÿ５．４�gh。

６．３．２　�:U±M2�ÂQ�È:PQÂQÈÉQÊË§&１８。È:ÙQXu�Q:MÙQ§，?�
ＧＢ／Ｔ２０８０１．４—２００６ÿ７．４．３ａ）�ghcd。

犪）　�)��≤２０犿犿 犫）　�)��＞２０犿犿

q１８　�)|}L}��} ¡>A

６．３．３　HG;<IJ»F-ÉÌ��2�éE¶a?OÀ６．２．２�gh。

６．４　*+,

KLJeÂQÈËÁBC�ÂÃDE§´１０。

o１０　*+,EL}�¢£��v���� ýþqDE

KLJeÂQÈËÁBC犔 ÂÃDE

犔≤９００ ±３

９００＜犔≤３６００ ±６

犔＞３６００ ±９

６．５　��:����

BC-DE�@A(eÛOÀéEghû>@.Àf�åÄ±måg+U，U8?OÀ６．１、６．２、
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７　¤¥

７．１　¤¥12

７．１．１　S�MNýþ±(hi�´１１±´１２újKLJMNO*。?�klp­m.MN<=、M
N�Û、MNþbÎMN��îï。?nä89:;o，pFG89:oq½»nä§，?úp�(u
KLJr�oH。

７．１．２　KLJMN<=?½üu´１１±´１２�p���¬�<=，̀ ½i�u��¬�<=�１．１
?。m.MN<=§，?NÎ:SdA<=。

７．１．３　pKLJ¾§�;ç<-e<，±vúûO*¢ZU§，MN<=?NÎvs·¬�p­¢»
Ôpt��Xçe<E。

７．１．４　ÉukçuJUV�KLJ，89:MN�Ûi�¬��Û；Éu¼(uJUV�KLJ，89
:MN�Ûi�vJ0wNÁ、dA±��¾1Y¹ZUö÷¢km�Û²m.。

７．１．５　vm.MN�Û§，?NÎKLJvZU^;ÿx��w0XÒñJü�O*vç�º1p­。

７．１．６　ÉuKLJUV*MN�Û�m.�§��ＣÿＣ．２．３。
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Î{þb／ｍｍ

<µþb／ｍｍ

Ävþb／ｍｍ

Ìþb／（°）
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３６
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67

È:

89:

WXI
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４０
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４８ ��gh：
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j=：j=�T
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１４

１５
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１８
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２０
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MN�Û／℃
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Xv
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２３
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�îï
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Ävþb：NUuG»／ｍｍ
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Ìþb：NUuF»／（°）
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３３
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�XCveGBC／ｍｍ

I"／ｋｇ

３６

３７

３８

３９

４０

ÚÛ

¿vÚÛ／（Ｎ／ｍｍ）

ÄvÚÛ：NUuG»／（Ｎ／ｍｍ）

ÄvÚÛ：NUuF»／（Ｎ／ｍｍ）

ÓZÚÛ：NUuG»／［Ｎ·ｍ／（°）］
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２２

犌犅／犜１２７７７—２０１９



o１２（z）

â5 MNO*

４１ |ß}[（Ｈｚ）／|~（ｍｍ）

４２ |YKLJ+v:SdA<=／ＭＰａ

４３ ��gh：

７．２　|}}~¦§

７．２．１　PQQRST犆ｗ?ë�ÉQQR�P�GoÎkl@m�FÛ�¶m.。

７．２．２　89:�:vPQQR�９．３．２．１�gh@AÀf§，犆ｗ＝１．０。

７．２．３　KLJUV*PQQRST%.¡¢：

ａ）　.ËPÉQQR-�pu.ËP�~PÐÉQQR：
———~³kl@m犆ｗ＝１．０；

———�³kl@m犆ｗ＝０．８５。

ｂ）　ýËPÉQQR（�P�ë³~F3�������Ð�）：
———~³kl@m犆ｗ＝０．９；

———�³kl@m犆ｗ＝０．８。

７．３　'()

７．３．１　FG89:�MN§��Ａ。

７．３．２　HG89:�MN�§��Ｂ。

７．４　¨©2

KLJÿ;<*Î;=*¶UV*�MN�§��Ｃ。

７．５　^_`

７．５．１　KLJWXI�MN§��ＡÿＡ．５。

７．５．２　¬�tu�Û�u89:67��>}(�ÛrÃ§，ivWXI�89:IÁ�ñGûÁç
���¬�tu�Û-tu0&�¦?�uJ67，uJ67?�WXI±È:»�[.。

７．５．３　¬�tu03��§，?vWXI�ËÈM¹��Y¹，��Y¹?�WXI±È:»�[.，
`WXI�ËÈ½ivr。

７．５．４　¬�tuq"Å±��`vrXß§，WXI?M�"�。

７．６　ª«¬;2

７．６．１　KLJ?M¹YZ[.*，}KLJvZx-|Y�Á\Þsm�FÛ。KLJ|YÍ+US
�<=dA!?îYZ[.*�Ö±��。|Y^;ÿ�gx�þ§，x�þ!?îYZ[.*�Ö。

７．６．２　KLJuåXu２００ｋｇ§iM¹��Y¹。

７．７　a]b

KLJ\]^�MN§��ＡÿＡ．６。
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７．８　*+,

KLJÿ89:º»¼�;<IJ（j=）�ÂQ4oi¼(ç�±eÜUV。

８　­®

８．１　��k¯°±

８．１．１　89:（Ｐ０）、;<*（Ｐ１）-;=*（Ｐ２）�67?3»���2a。v_`^;ÿ，¡·2a�
��±670Ì��§，_`ýþ?%.2a�´�io，ûv670�!�Ì2a�bc。

８．１．２　89:(67½�¼( ¡23。

８．１．３　3Ñ¢¯gh�½��-3£��，½�vÑ¢¯Ë¼( ¡23。

８．１．４　ü�KLJ;<*、;=*½�¼( ¡23。

８．２　=>'()

８．２．１　FG89::¤Ê�>3:vPQQR，½�>3ñvPQQR。

８．２．２　:¤:vPQQROT§´１３，º�¥:vPQQRÁV½?Pu２５０ｍｍ。
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ｍｍ
PQQROT
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犇ｇ≤２５０ １ １８００＜犇ｇ≤２４００ ≤８

２５０＜犇ｇ≤６００ ≤２ ２４００＜犇ｇ≤３０００ ≤１０

６００＜犇ｇ≤１２００ ≤４ ３０００＜犇ｇ≤４０００ ≤１３

１２００＜犇ｇ≤１８００ ≤６ ４０００＜犇ｇ≤５０００ ≤１７

８．２．３　¸¹89:ÜÀ§º¹:¤Á:vPQQRþ¹?�F¦iv½Ú§�。º¹:¤Á½?3
¨、Ø、©ª¶«æ。¸¹89:º»¼ÈË?¼(¬­P±®¯�PÕ»，}ÈËº¹°q±Å，PQ
QR?\Þ~PÐ，½�30¹t²。p¼(®¯�P§，P�32³Û½?Pu４ｍｍ。

８．２．４　´�É89:+UJôõ，?��?672�%.�Jôõ¬¬gh+U。

８．３　?>'()

+3QF、QÌ、Q8�ÉQPQQRi¼(µ¬¬­Pij�P，PQQR¶Ë?�¬Ò\]。

８．４　xF`,

８．４．１　étBC½Xu４００ｍｍ �FGKLJ，�;<IJi(k��:_`。k��:?OÀ
ＧＢ／Ｔ８１６３、ＧＢ／Ｔ１４９７６2��gh。

８．４．２　étBCXu４００ｍｍ �FGKLJ，�;<IJi(��bIPQ_`，Û»(OÀ

ＧＢ／Ｔ９７１１、ＧＢ／Ｔ１２７７１gh��:_`。

８．５　|}

８．５．１　-.��

８．５．１．１　p�PñJpt¢zÍÆp­，̀ k32�]·�§，̧ ¹�P：
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ａ）　PO®­P§ºyXu１０ｍ／ｓ；

ｂ）　ÒÅ\]P§ºyXu２ｍ／ｓ；

ｃ）　�É»ÛXu９０％；

ｄ）　¼、½ñJ；

ｅ）　P*�Ûüu－２０℃。

８．５．１．２　PO、P¾Î��PQ67�¿z?\ÞÀÁ，�É»Û½Xu６０％。

８．５．１．３　pP*�Ûüu０℃Â½üu－２０℃§，?v�Pô１００ｍｍ #$çxJÃ１５℃rr。

８．５．２　|}��

８．５．２．１　KLJ�PQ67NÄ{(OÀＮＢ／Ｔ４７０１８%.�P6，ÉuＮＢ／Ｔ４７０１８ÿÅ3%.�
PQ67，?OÀ�?�óÆ2�±U<2�。

８．５．２．２　p¼(JePQ67§，?OÀJePQ67�2�，̀ ?ÇÈr¢gh：

ａ）　P6?OÀóç}(%#；

ｂ）　´q_`ýþÉm}(，?+UPQ¬¬ë.，ÀfÍi»}(；

ｃ）　P6?Ä2�±�uåS*T。

８．５．３　|}m´
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８．５．４．１　P¬?�&ã、PQ¬¬)*�P。

８．５．４．２　KLJ�PQ^;?Ä3»��&，PQ3�Ö}?w�P¬�5-PQ¬¬�T。

８．５．５　|}¶·

８．５．５．１　pPQQR�gÐ£§，�Ð£¬¬?��·PQ¬¬±PQ�<×WTWU。

８．５．５．２　FG89::¤:vPQQR¾Æ³þØÙ�>Ð£Æm。ÌGÍ�89:½�>Ð£。8
9:�;<IJÂQPQQR、HG89:ÉQPQQR¾Æ³þØÙ�>Ð£Ãm。

８．５．５．３　;<*PQQR¾Æ³þØÙÐ£mT½i¤^Ãm。¡¤^Ãm，Ð£!?>_`ýþ�
+ÚÛKÜ�，Ð£mT、³þ-Ð£p­?3Ê�ä�uåS*)*。
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９．１．１．１　:¤:vPQQR´Ë?kä9、Ò�、å»-ÉË§»，æç、¢è-é�½½?XuÙQ�
５２

犌犅／犜１２７７７—２０１９



１０％。êëÅ½��-ì�À��PQQR´Ë?íîï£±�ð£，ñ»íòó£。�6�PQQ
R´Ë?íîï£±�ð£。

９．１．１．２　89:´Ë½�>3ä9、PQßàæÎXu�Q¢DE�ôõ-æç¶ØÙ。½Xu�Q
¢DE�ôõ-æç?£ö}�F]^_。

９．１．１．３　¯êñ±½¾ñ´Ë?7]。

９．１．１．４　89:ôu'òö÷¢，̄ êñ±½¾ñ´Ë?�89:8×eÙ�Ó�À，̀ ½�3åæ
÷ø。

９．１．１．５　89�Gö?½ÚÆÇ，8Y、8×�8ØÙÁF]^_。89:´Ë�>3ùú�ûÄ
<õ。

９．１．１．６　¸¹89:º»¼ÈËp¼(®¯�P§，PQQR´Ë½�3^á、üâ、ä9、ßà¶
ØÙ。

９．１．２　?>'()

９．１．２．１　+3ÉQPQQR´Ë?kä9、Ò�、å»、æç、¢è。êëÅ½��-ì�À��PQQ
R´Ë?íîï£±�ð£，ñ»íòó£。

９．１．２．２　89:´Ë?OÀ９．１．１．２�gh。

９．１．３　xF2

PQQR´Ë?kä9、Ò�、­ç-PQßàæ。

９．１．４　*+,

９．１．４．１　89:�;<IJ�ÂQPQQR´Ë?kä9、Ò�、÷ý、PQßàæ、å»-æç，é�
?½Xu89:ÙQ，̀ ½Xu１．５ｍｍ。

９．１．４．２　½��-Ñ¯À�89:Î+3½��UV*´Ë½i�þ。+3 �UV*e´Ë?��
�ÿþ，ÂVÈ:PQÊË５０ｍｍ#$ç½?�þ。j=ÓÕË、Æ¿´Ë、EËÐÑ�ÏËÐÑ�À
Ë?���Ø!。

９．１．４．３　rsçè?OÀ１１．１gh，tuXv2a?OÀ１１．２gh。

９．１．５　|}}~

９．１．５．１　+3PQQR´Ë�°ý-ßàæ?"ÖÀ#，û½�3´Ëä9、ðPÐ、ð°À、́ ËÒ
�、å»、­ç、ð�Ç-÷ý¶ØÙ。

９．１．５．２　ÉQPQQR£öô�QÛ½?PuÍ6QÛ，£öÍ�PQQR´Ë?OÀ９．１．５．１�
%.。

９．１．１．３　ÌP��eG?F]^_ÖÍ6。

９．２　E¹����

à$±(¦p?T�7X%+Uef@R；½+Ukl@m�FG89::¤:vPQQR?(

５?rr7X%+Uef@R；@RU8?OÀ９．１�gh。

９．３　|}}~º»�¼��

９．３．１　º»�¼��:½µ¾¿

９．３．１．１　　KLJ�PQQRkl@m?vGöBC-ef@RÀfÍ+U。
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９．３．１．２　KLJ�ÉQQR?¼(£�@m、¤¥@m±ÒÏÐ@m。£�@mw�&'(7Ì©、Ｘ
£�T¨Ì©、Ｘ£�NÁõª«Ì©；¤¥@mw�¦£§Ej¤¥@m（ＴＯＦＤ）、»3��)*+
£j¤¥@m-½»3��)*+£j¤¥@m。

９．３．１．３　É3,-ä9.v�67，Ö}?v�P２４ｈÍ+Ukl@m。É3/Jä9.v�67，
?vJôõÍ®¯Æmkl@m。

９．３．２　=>'()

９．３．２．１　89:ÌG!，ÉuⅠ1KLJ，:¤PQQR»½+Ukl@m；ÉuⅡ1KLJ，?É0°
89:Qç¬�tu�:¤PQQR+U１００％ÏÐ@m±£�@m；ÉuⅢ1KLJ，?É+3:¤
PQQR+U１００％ÏÐ@m±£�@m。

９．３．２．２　ÏÐ@mjÊ¦(u:¤QÛ½Xu２ｍｍ�PQQR。

９．３．２．３　ÏÐ@mU8½?zv¢z1µ：

ａ）　+3�ä9¶�ö1µ；

ｂ）　9°±9°rr»VPu１．５ｍｍ�ÌUÓ#FG1µ；

ｃ）　Í�ºCXu１／２:¤ÙQ�FG1µ，±ºCXu２ｍｍ�FG1µ；

ｄ）　ÍÆ１５０ｍｍPQQRFÛç(°rr�2õ3oFG1µ。

９．３．２．４　Éu672�ÿ%.�4Í{F[üu３５％�67，FG89:ÌGÍ，?É+3»ÎPQ
QR´Ë+U１００％ÏÐ@m，U8?OÀ９．３．２．３�gh。

９．３．２．５　89::¤QÛPu２ｍｍ�PQQR+U£�@m，Àf¶a?½üu ＮＢ／Ｔ４７０１３．２—

２０１５%.�Ⅰa；89::¤QÛ½Pu２ｍｍ �PQQR+U£�@m，Àf¶a?½üu

ＮＢ／Ｔ４７０１３．２—２０１５%.�Ⅱa。

９．３．３　?>'()

+3ÉQPQQR�ç、e´Ë½?+U１００％ÏÐ@m，U8?OÀ９．３．２．３�gh。

９．３．４　xF2

９．３．４．１　;<IJＡ、Ｂ1PQQRÆ5?+U�³£�@m，@mFÛ½?PuºPQQRFÛ�

２０％，̀ ½Pu２５０ｍｍ，û?w00Æ�K�PQQR，Àf¶a?½üuＮＢ／Ｔ４７０１３．２—２０１５%.
�Ⅲa。

９．３．４．２　Éutuq»þ、3ÿ、!Ý�Ⅲ1KLJ，�;<IJＡ、Ｂ1PQQRÆ5?+U１００％£
�@m，Àf¶a?½üuＮＢ／Ｔ４７０１３．２—２０１５%.�Ⅱa。

９．３．４．３　Èñ1<PQR»+U１００％¤¥@m，Àf¶a?½üu ＮＢ／Ｔ４７０１３．３—２０１５±

ＮＢ／Ｔ４７０１３．１０—２０１５%.�Ⅰa。

９．３．５　*+,

９．３．５．１　89:�;<IJ�ÂQñvPQQR?+U１００％ÏÐ@m，U8?OÀ９．３．２．３�gh。

９．３．５．２　Ｃ、Ｄ-Ｅ1PQQR�kl@m��_`ýþghWU。

９．４　|}}~º»�¼��

９．４．１　FG89::¤:vPQQR�ÏÐ@m�ＮＢ／Ｔ４７０１３．５—２０１５%.�ij+U，U8?O
À９．３．２．３�gh。

９．４．２　FG89::¤:vPQQR�£�@m� ＮＢ／Ｔ４７０１３．２—２０１５、ＮＢ／Ｔ４７０１３．１１—２０１５±

ＮＢ／Ｔ４７０１３．１４—２０１６%.�ij+U，�+¶a½üuＡＢa，U8?OÀ９．３．２．５�gh。
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９．４．３　HG89:�ÉQPQQR�ÏÐ@m�ＮＢ／Ｔ４７０１３．５—２０１５%.�ij+U，U8?OÀ

９．３．３�gh。

９．４．４　;<*PQQR�£�@m�ＮＢ／Ｔ４７０１３．２—２０１５、ＮＢ／Ｔ４７０１３．１１—２０１５±ＮＢ／Ｔ４７０１３．１４—

２０１６%.�ij+U，�+¶a½üuＡＢa，U8?OÀ９．３．４．１±９．３．４．２�gh。

９．４．５　Èñ1<PQR�¤¥@m�ＮＢ／Ｔ４７０１３．３—２０１５± ＮＢ／Ｔ４７０１３．１０—２０１５%.�ij+
U，�+¶a½üuＢa，U8?OÀ９．３．４．３�gh。

９．４．６　89:�;<IJ�ÂQñvPQQR�ÏÐ@m�ＮＢ／Ｔ４７０１３．５—２０１５%.�ij+U，

U8?OÀ９．３．５．１�gh。

９．５　¸���

９．５．１　ÀF6Á

９．５．１．１　KLJ?3OÀgh�Ñ<&Ô。KLJv%.�<=¢?kÏÙ，UV*?k*1�G，8
9:?k1Üt²。

９．５．１．２　dA<=¢，Éuk¯êＵG89:，8V�¯<!�8V���X� [Xu１５％，Éu¯
êＵG89:-ΩG89:，8V�¯<!�8V���X� [Xu２０％，67qnø¥NË1
Ü；p89:ÿÁ85�ptÄvwZ§，67qnø¥81Ü；pe<89:5�pt8YèÙ§，6
7qnø¥¦v1Ü。

９．５．１．３　Ⅰ1KLJ»½+UÑ<dA。

９．５．２　ÂÃ6Á

９．５．２．１　(u»þXÅtu、3ÿXÅtu、úûÛ�u０．０８５ＭＰａ�KLJ?+UÒÓ&dA。KL
Jv%.�<=¢?k9Ù。

９．５．２．２　pMN)*3gh§，?+U9ÙdA。9ÙdAw�:@ÙdA、;¡@ÙdA-<@Ùd
A，?��=2�%.�dAij-gh+U。

９．５．３　Ä�6Á

89:?3OÀgh�ÚÛ&Ô。_`ýþ?új89:NÁ>&ÚÛ。4o@A-(hgh§
újkmÚÛ。kmÚÛ?½Xu１．３?NÁ>&ÚÛ。

９．５．４　Å;6Á

89:?3OÀgh�Ü.&Ô。v%.�<=-þb¢，89:?k1Üt²，1Üæ�§

９．５．１．２。

９．５．５　ÆÇ6Á

９．５．５．１　89:?3OÀgh���&Ô。89:v%.�dAþb?ñmTç?k9Ù。

９．５．５．２　ÉuMN�Ûüu67@��Û�89:，FG89:dA?ñmT?XuMN��îï�

２?，HG89:dA?ñmT?XuMN��îï。

９．５．５．３　ÉuMN�Ûôu67@��Û#$ç�89:，FG89:dA?ñmT?XuNÁN½
12?ñmT。

９．５．６　ÈÉ6Á

89:?3OÀgh�ÝÞ&Ô。89:vÝÞdA<=¢，?kÞl、kÏÙ。

８２

犌犅／犜１２７７７—２０１９



９．６　¸���

９．６．１　ÀF¸�

９．６．１．１　KLJ�Ñ<&Ô?�^<=dA+U@A。

９．６．１．２　Æ5?+U¨<dA，v½¦u+U¨<dA�yÀ?+UÒ<dA，+UÒ<dA§?¼P
32�|~·�。

９．６．１．３　dA§dAY¹?\SKLJÃÈ[.-32ÓÕ，89:ôuº�ö÷。

９．６．１．４　¨<dAÍ?Î§î¨A"ÖÀ#。pkj�ÃBÆgh§，?C_dA(¨�DEM0å
½¤^２５ｍｇ／Ｌ。Ò<dAtu?qÀÁF#�<µûÒ±G&ÒÅ。

９．６．１．５　ç<KLJ�¨<dA<=?�o（２）-o（３）NÁ，P�ÿ�HP@。

狆ｔ＝１．５狆［σ］ｂ／［σ］
ｔ

ｂ
…………………………（２）

狆ｔ＝１．５狆ｓｃ犈ｂ／犈
ｔ

ｂ
…………………………（３）

　　ç<KLJ�Ò<dA<=?�o（４）-o（５）NÁ，P�ÿ�HP@。

狆ｔ＝１．１５狆［σ］ｂ／［σ］
ｔ

ｂ
…………………………（４）

狆ｔ＝１．１５狆ｓｃ犈ｂ／犈
ｔ

ｂ
…………………………（５）

　　oÿ：

狆ｔ　———dA<=，ýþqAB（ＭＰａ）；

狆 ———MN<=，ýþqAB（ＭＰａ）；

［σ］ｂ———I�¢�89:67�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

［σ］
ｔ

ｂ
———MN�Û¢89:67�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

狆ｓｃ ———89:ÃÈ[Ó§81Ü�ÂÃMNç<，ýþqAB（ＭＰａ）；

犈ｂ ———I�¢�89:67>&ûå，ýþqAB（ＭＰａ）；

犈
ｔ

ｂ
———MN�Û¢89:67�>&ûå，ýþqAB（ＭＰａ）。

９．６．１．６　e<KLJ�¨<dA<=�o（２）NÁ，Ò<dA<=�o（４）NÁ。

９．６．１．７　Ñ<&ÔdA?(Ã°å;�¾，û>@.Àf�<=´。<=´�å;qdA<=�２?
JK，Â½?üu１．５?-�u３?�dA<=。<=´�eÛ¶a½?üu１．６a。

９．６．１．８　(uúûO*�KLJ�Ñ<&ÔdA»(ç<dA��，dA<=?q１．５?MN<E（<
E@¶uXÒ<@àúûÛ@），±Ò¼(LúûdA²@m。

９．６．１．９　dA§?MNO<，�Ã%.dA<=Í\<Ö}１０ｍｉｎ。

９．６．１．１０　dA<=¢à$@RKLJ，U8?OÀ９．５．１�gh。

９．６．１．１１　4o@A§?må89:��X8V� [。

９．６．２　ÂÃ6¸�

９．６．２．１　ÒÓ&dA?vÑ<&ÔdAÀfÍ+U，dA§dAY¹?\SKLJÃÈ[.-32Ó

Õ，89:r�'òFÛôuº�ö÷。

９．６．２．２　ÒÓ&dA»�Ò<dA¾§+U。

９．６．２．３　dA<=¶uMN<=。

９．６．２．４　dAtu?qÀÁF#�<µûÒ±G&ÒÅ。

９．６．２．５　dA§?MNO<，�Ã%.dA<=Í\<Ö}１０ｍｉｎ。

９．６．２．６　»r(PQjÉPQQR@Ù，PºCKLJ»rRÊ¨Sç@Ù，U8?OÀ９．５．２�gh。
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９．６．３　Ä�¸�

９．６．３．１　ÚÛdA�þbmåY¹eÛ½üu０．１ｍｍ，=måY¹=ÀeÛ½üu１．０％。

９．６．３．２　ÚÛdA!?î89:r'òFÛ¹udAY¹ç，É89:TU�¯þbÖMNþbå，3
��?�=-þb@，�Ã=�þb�Z�，ò�V�=Ör�Xþb�Ã89:�kmÚÛ。

９．６．３．３　k¯êＵG89:�kmÚÛÆ5vk<=ö÷¢må。¯êＵG89:-ΩG89:�
kmÚÛ?vMN<=¢måN½ÚÛ，dA§<=8ß@½XudA<=�±１０％。

９．６．３．４　ÚÛdAY¹?\SÔ°±89:<=²=�þb+=，ûÔ\SdA*ÆÈ[.，ÆÈ»ß
[.。

９．６．３．５　dAtu»q'²¨、<µûÒ、G&ÒÅ-Ø¶。

９．６．３．６　dA(<=´?OÀ９．６．１．７�gh。

９．６．３．７　ÚÛdAU8?OÀ９．５．３�gh。

９．６．４　Å;6¸�

９．６．４．１　89:vþbö÷¢�Ü.&Ô?�^Ü.&dA+U@A。

９．６．４．２　dA<=?�o（２）-o（３）NÁ，P�ÿ�HP@。

９．６．４．３　dAþb（<µ±Î{þb）?qMN¿vþbå�５０％±på¿vþbå�５０％。

９．６．４．４　dAtuÆ5q¨。

９．６．４．５　0Hv<µ-Î{þbö÷¢+UdA。dA^;ÿdA*ÃÈ½�nøbß。

９．６．４．６　dA!?må89:º³þ�8V。

９．６．４．７　dA§?Ta¯<，0°aÁ<E½¤^MN<=�１５％。v0mTa¯<Í0Hmå89
:º³þ�8V� -ÿÁÆ°8±Ã°8�ÄvwZ。

９．６．４．８　dA(<=´?OÀ９．６．１．７�gh。

９．６．４．９　�ÃdA<=Í\<Ö}１０ｍｉｎ。dAU8?OÀ９．５．４�gh。

９．６．５　ÆÇ¸�

９．６．５．１　¤¥Ê�ËÌ��ÍÎÊ�v'()ÆÇ¸���

dAij¡¢：

ａ）　dA?vW(���dAY¹r+U，��dAY¹?\SÔ°±89:<=²=�þb+
=，ûÔ\S�¯�¿v?ñþb�89:¿�¾¿。89:�XYö÷r�'òFÛôu
º�ö÷。

ｂ）　dA89:?q+3��4o@AßàÀf�89:，8T½}uÔ°。d*ÿ��³*�
UV»ë�dAY¹MN，rOÀdAgh。

ｃ）　dAtu»q'²¨、<µûÒ、G&ÒÅ±Ø¶。

ｄ）　dA�ÛqI�。

ｅ）　dA<=¶uMN<=，dA§<=8ß@½XudA<=�±１０％。

ｆ）　dA?ñþb?q¿vþb，dA?ñþb#$?¶uMN¿vþbå±MNpå¿vþb
å。dA?ñþbi�Ét¿vþb+U。

ｇ）　dA?ñy[?r}þbvº89ÿ½Ú0�+�§Ám.，̀ ?Pu２５ｍｍ／ｓ。

ｈ）　dA(<=´?OÀ９．６．１．７�gh。

ｉ）　�Ã%.�dA?ñmTÍ@R89:，dAtuq¨§，89:?kÙ¨�t²；dAtu
qÒÅ§，PQ@R89:´Ë?kÙÒt²，U8?OÀ９．５．５．１-９．５．５．２�gh。
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９．６．５．２　¤¥Ê�fÌ��ÍÎÊ�34sv'()ÆÇ¸���

MN�Ûôu67@��Û#$ç�FG89:����dAij�§��Ｄ，U8?OÀ９．５．５．１
-９．５．５．３�gh。

９．６．６　ÈÉ¸�

９．６．６．１　dA!?îdA*ÃÈ[.û32ÓÕ，89:r�'òFÛôuº�ö÷。

９．６．６．２　dAç<�o（６）NÁ。

狆ｂ＝３狆［σ］ｂ／［σ］
ｔ

ｂ
…………………………（６）

　　oÿ：

狆ｂ　———ÝÞdAç<，ýþqAB（ＭＰａ）；

狆 ———MN<=，ýþqAB（ＭＰａ）；
［σ］ｂ———I�¢�89:67�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）；
［σ］

ｔ

ｂ
———MN�Û¢89:67�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）。

９．６．６．３　dAtuÆ5q¨。

９．６．６．４　<=´�gh§９．６．１．７。

９．６．６．５　dAç<�ÃMN<=Í，?Ta¯<，aÁ<E½¤^dA<=�１５％。aÁfZ89:
ef，Ö%.�dAç<Í，\<Ö}１０ｍｉｎ。dAU8?OÀ９．５．６�gh。

１０　��5Ï

１０．１　��ij

�2�%.�@A01¡¢：

ａ）　4o@A；

ｂ）　pq@A。

１０．２　DA��

１０．２．１　��¾¿

KLJv¢Ïp­IÆ§，?+U4o@A。

ａ）　�ä.4、[�äqqø�；

ｂ）　�ä\�¤^ÆªÍí�；

ｃ）　soø�Í�äUV、67±¬¬3"X¤�，Èr]^�ä&Ô；

ｄ）　À¾ÿ3%.；

ｅ）　�:õ=3gh。

１０．２．２　��Ð!:ÑÒ

KLJ4o@Aßà-áâ§´１４。

１０．２．３　��ÓÔ§Õ

KLJ�4o@AãäÖ}qÃ*。

１０．２．４　Ö;5Ï

１０．２．４．１　KLJ@Aãä~³@AßàOÀgh，æq4o@AÀf。
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１０．２．４．２　ppt¢zp­IÆ§，æq4o@A½Àf。

ａ）　67½OÀgh；

ｂ）　Ñ<&Ôÿ89:pt1Üt²；

ｃ）　Ü.&Ô½OÀgh；

ｄ）　��&Ô½OÀgh；

ｅ）　ÝÞ&Ô½OÀgh。

１０．２．４．３　��ßà´3½OÀgh�，�>Ð£íA，́ íAOÀgh，_æKLJ4o@AÀf。´
íA_3½OÀgh�ßà，næqKLJ4o@A½Àf。

１０．３　×Ø��

１０．３．１　��Ð!:ÑÒ

KLJpq@Aßà-áâ§´１４。

１０．３．２　��ÓÔ§Õ

KLJ�pq@A?T*�ä+U。

１０．３．３　Ö;5Ï

１０．３．３．１　~³@AßàOÀgh�KLJ，æqpq@AÀf。

１０．３．３．２　ppt¢zp­IÆ§，æqpq@A½Àf：

ａ）　67½OÀgh；

ｂ）　Ñ<&Ôÿ89:pt1Üt²。

１０．３．３．３　��ßà´3½OÀgh�，�>Ð£íA，́ íAOÀgh，_æKLJpq@AÀf。´
íA_3½OÀgh�ßà，næqKLJpq@A½Àf。

o１４　*+,��Ð!:ÑÒ

â5 ßà%t
4o@A pq@A

@Aßà gh�©O5 @Aßà gh�©O5

dAij

�©O5

１ 67 ● ５．１、５．２、５．３ ● ５．１、５．２、５．３ ５．５

２ BC ●
６．１、６．２、

６．３、６．４
●

６．１．１、６．１．２、

６．１．６、６．２、

６．３、６．４

６．５

３ ef ● ９．１ ● ９．１ ９．２

４ PQQR@m ● ９．３ ● ９．３ ９．４

５ Ñ<&Ô ● ９．５．１ ● ９．５．１ ９．６．１

６ ÒÓ&Ô ● ９．５．２ ● ９．５．２ ９．６．２

７ ÚÛ&Ô ● ９．５．３ — — ９．６．３

８ Ü.&Ô ● ９．５．４ — — ９．６．４

９ ��&Ô ● ９．５．５．２ — — ９．６．５．１

１０ ÝÞ&Ô ● ９．５．６ — — ９．６．６

　　�：“●”q@Aßà；“—”q½@ßà。
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１１　k¯

１１．１　ÙÚ

0°KLJÑ?Y3ËÌ[.、Ñ¢¯�rs，rsrÖ}?�*¢zçè：

ａ）　KLJ4o（45）；

ｂ）　pq`5；

ｃ）　KLJMN<=-MN�Û；

ｄ）　KLJMNþb-MN��îï；

ｅ）　eGBC、I"å；

ｆ）　_`ýþ%t；

ｇ）　pq��。

１１．２　ÛÜ_Ck¯

KLJY3WXI§，?vKLJe´Ë2paà�ËÌ&tuXvbR。

１１．３　ª«¬;2k¯

KLJYZ[.*?�ð£Øþ。

１２　Ýª、«Þ:ßà

１２．１　Ýª:«Þ

１２．１．１　KLJ�wY�Zx?OÀＪＢ／Ｔ４７１１�gh。

１２．１．２　KLJK®§?új“uåS*)*”-“|Y}()*T”¶2�)*。“uåS*)*”ÿÖ

}?w�¢Ïçè：

ａ）　KLJ�4o、45-pq`5；

ｂ）　KLJ�MN�Û、MN<=、MN��îï-MNþb；

ｃ）　89:-;<IJ、j=、ÕR¶;<*�6uS*T；

ｄ）　KLJ�ef@R、BC@R、PQQR@m-Ñ<dA¶ßàpq@AUcÎ@Aø�_

`ýþ�¡©；

ｅ）　KLJø�+d��2�。

１２．２　ßà

KLJiz7v"F、ÀÁ-k¢¯&Òe�Içyf。�g�¹òuÎ7、ÝÞ-hi¶·¸`

Ì89:õölj。Y3WXI�KLJkº7¹§，WXI�ËÈ?l¢。

１３　áD

KLJ�{4�§��Ｅ。
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１４　âªã.��

KLJ�|Y}(gh�§��Ｆ。

１５　âräå

KLJ�|~���§��Ｇ。
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æ　ç　犃
（536æç）

=>'()v¤¥

犃．１　è�

犃ｃｕ———Æ°ＵG89���ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｃｕ＝狀δｍ［２π狉ｍ＋２ （狇／２－２狉ｍ）
２
＋（犺－２狉ｍ）槡

２］ ……………（Ａ．１）

　　犃ｆ ———Æ°�[*���ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｒ———Æ°¯ê*（w�¯êñ-½¾ñ）���ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｔｃ———Æ°º»¼¯êÜñ���ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｔｐ———FÛq犔ｐ�:U��ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｔｒ———FÛq犔ｒ�¯êñ��ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｙ———FG89:32Ëí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｙ＝
π犇

２
ｍ

４
…………………………（Ａ．２）

　　犅１ ———ΩG89:σ５�NÁ£sST，§´Ａ．１；

犅２ ———ΩG89:σ６�NÁ£sST，§´Ａ．１；

犅３ ———ΩG89:犳ｉｔ�NÁ£sST，§´Ａ．１；

犆ｃ ———º»¼¯êÜñÓZ?=�NÁST；

犆ｃ＝－０．２４３１＋０．０１６８狀ｇ＋０．３０２４狀
２
ｇ…………………………（Ａ．３）

　　犆ｄ ———ＵG89:σ６�NÁ£sST，§´Ａ．２；

犆ｆ ———ＵG89:σ５、犳ｉｕ、犳ｉｒ�NÁ£sST，§´Ａ．３；

犆ｍ———üu@��Û�67êÛST；

犆ｍ＝１．５　（(uJôõ÷89:） …………………………（Ａ．４）

犆ｍ＝１．５犢ｓｍ　［(uÌG÷89:（１．５≤犆ｍ ≤３．０）］ ………………（Ａ．５）

　　犆ｐ ———ＵG89:σ４�NÁ£sST，§´Ａ．４；

犆ｒ ———8�ST；

犆ｒ＝０．３６ｌｎ（犺／犲）　（p犲≠０`犺／犲≤１６） ……………………（Ａ．６）

犆ｒ＝１　　　（p犲＝０±犺／犲＞１６） …………………………（Ａ．７）

　　犆ｓ———tuXß¯yST；

犆ｗ———PQQRST，¢2ｂ、ｃ、ｆ、ｐ-ｒ0H´µ89:、̄ êÜñ、�[*、:M-¯ê*67；

犆θ———òÌþb'��81Ü<=müST；

犆θ＝ｍｉｎ（犚θ，１．０）（Éuýo89:） …………………………（Ａ．８）

犆θ＝１．０　　（Éuío89:） …………………………（Ａ．９）

　　犇ｂ———89:º»¼çC，ýþqDE（ｍｍ）；

犇ｃ———89:º»¼¯êÜñN½ºC，ýþqDE（ｍｍ）；

犇ｃ＝犇ｂ＋２狀δ＋δｃ …………………………（Ａ．１０）

　　犇ｉ———FñÖËçC，ýþqDE（ｍｍ）；

犇ｉｓ———WXI%/ºC，ýþqDE（ｍｍ）；

犇ｍ———89:N½ºC，ýþqDE（ｍｍ）；

５３
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犇ｍ＝犇ｂ＋犺＋狀δ　 （Éu“Ｕ”GÖË） …………………（Ａ．１１）

犇ｍ＝犇ｂ＋２狀δ＋２狉ｏ＋２ 狉ｏ＋
狀δ

２
＋狉（ ）

２

－ 狉ｏ＋狀δ＋
犔ｏ

２（ ）槡
２

（Éu“Ω”GÖË）

…………………………（Ａ．１２）

　　犇０　———FñÖËeC，ýþqDE（ｍｍ）；

犇ｒ ———¯êñN½ºC，ýþqDE（ｍｍ）；

犇ｐ ———�89:ÂQ�:MN½ºC，ýþqDE（ｍｍ）；

犈 ———I�¢�>&ûå。¢2ｂ、ｃ、ｆ、ｐ、ｓ-ｒ0H´µ89:、̄ êÜñ、�[*、:M、WX
I-¯ê*�67，ýþqAB（ＭＰａ）；

犈ｔ ———MN�Û¢�>&ûå。¢2ｂ、ｃ、ｆ、ｐ、ｓ-ｒ0H´µ89:、̄ êÜñ、�[*、:M、
WXI-¯ê*�67，ýþqAB（ＭＰａ）；

犲 ———NÁý8Ipå¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；
［犲］ ———ò［犖ｃ］�Ã�MNý8n.¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｃ ———ý8på¿v<µþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｅ ———ý8på¿vÎ{þb，ýþqDE（ｍｍ）；
［犲ｃ］———ò［犲］�Ã�ý8n.på¿v<µþb，ýþqDE（ｍｍ）；
［犲ｅ］———ò［犲］�Ã�ý8n.på¿vÎ{þb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｃｍａｘ ———�>�Xý8på¿v<µþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｅｍａｘ ———�>�Xý8på¿vÎ{þb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｘ ———¿vþb“狓”'��ý8¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｙ ———Ävþb“狔”'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲θ ———Ìþb“θ”'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｙｐ ———Ä3Ìþb�ýo89:，òç<'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｙｐ＝
π狆犇ｍ犓θｌｓｉｎ（θ／２）（犔ｂ±狓）

４犳ｉ
…………………………（Ａ．１３）

oÿ，Î{§P“＋”，<µ§P“－”；

犲ｘｓｃ———¸8T89:±ÆSzkWvÀ�Â�89:�u1Ü��X¿v<µþb，ýþqDE
（ｍｍ）；

犉ｇ———0°º»¼¯êÜño��¿v=，ýþqW（Ｎ）；

犉ｇ＝
１

狀ｇ
［０．２５π（犇

２
ｍ－犇

２
ｂ）狆＋犲ｃ犳ｉ］　（@��Ûr¢）………………（Ａ．１４）

犉ｇ＝
１

狀ｇ
［０．２５π（犇

２
ｍ－犇

２
ｂ）狆］　（@��Û#$ç） ……………（Ａ．１５）

　　犉ｓ———89:�G[，％；

犉ｓ＝１００ ｌｎ１＋
２犺

犇ｂ
（ ）［ ］

２

＋ ｌｎ１＋
狀δｍ

２狉ｍ
（ ）［ ］槡

２

…………………（Ａ．１６）

　　犉ｐ———89:<=²=，ýþqW（Ｎ）；

犳ｉ———89:ý8¿v>&ÚÛ，¢2ｕ、ｒ、ｔ0H´µk¯ê ＵG、̄ ê ＵG-ΩG89:，ý
þqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犳ｗ———89:ý8¬�ÚÛ，¢2ｕ、ｒ、ｔ0H´µk¯ê ＵG、̄ ê ＵG-ΩG89:，ýþq
W0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犳ｗ＝犳ｉ（σｔ≤１．５犚
ｔ
ｐ０．２ｙ） …………………………（Ａ．１７）

６３

犌犅／犜１２７７７—２０１９



犳ｗ＝０．６７犳ｉ（σｔ＞１．５犚
ｔ
ｐ０．２ｙ） …………………………（Ａ．１８）

　　犳ｎ———KLJ'|}[，ýþqpq（Ｈｚ）；

犌 ———MN�Û¢89:67�rs>&ûå，ýþqAB（ＭＰａ）；

犌＝
犈ｔｂ

２（１＋μ）
…………………………（Ａ．１９）

　　犺 ———8��T@，ýþqDE（ｍｍ）；

犓２———NË1ÜST；

犓２＝
σ２

狆
…………………………（Ａ．２０）

　　犓４———NË1ÜST；

犓４＝
犺２犆ｐ

２狀δ
２
ｍ

…………………………（Ａ．２１）

　　犓Ｂ———ý°89:�±Å>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓Ｂ＝
犳ｉ

犖
…………………………（Ａ．２２）

　　犓ｆ———ÌGijST，Éut<ÌG±L<ÌG犓ｆq１，Éu"<ÌG犓ｆq０．６；

犓ｒ———¦v?=ST，P¢zÁoÿHX@`½Pu１；

犓ｒ＝
２（狇＋犲ｘ）＋犲θΨ＋犲ｙ

２狇
（vMN<=狆§，犲ｘ -犲ｙ ôuÎ{ö÷）

…………………………（Ａ．２３）

犓ｒ＝
２（狇－犲ｘ）＋犲θΨ＋犲ｙ

２狇
（vMN<=狆§，犲ｘ -犲ｙ ôu<µö÷）

…………………………（Ａ．２４）

　　犓ｓ———ÖËGöST，§´Ａ．５；

犓ｔ———89:oq>&ÚÛ，ýþqWE0Û［Ｎ·ｍ／（°）］；

犓ｕ———犲ｙ�NÁST；

犓ｕ＝
３犔２ｕ－３犔ｂ犔ｕ

３犔２ｕ－６犔ｂ犔ｕ＋４犔
２

ｂ

…………………………（Ａ．２５）

　　犓ｘ———KLJ±Å¿v>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓ｙ———KLJ±ÅÄv>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓θ———KLJ±ÅÓZÚÛ，ýþqWE0Û［Ｎ·ｍ／（°）］；

犓θｌ———Ävþb8V]^ST；

犓θｌ＝１＋０．００９４狔
犔ｂ

犇ｍ
（ ）

１．３３

（Éuýo89:） …………………（Ａ．２６）

犓θｌ＝１　（Éuío89:） …………………………（Ａ．２７）

　　犽———σ１、σ′１ �NÁST；

犽＝
犔ｔ

１．５ 犇ｂ槡 δ
　 `犽≤１ …………………………（Ａ．２８）

　　犔ｂ———89:89FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｂ＝犖狇 …………………………（Ａ．２９）

　　犔ｃ———89:º»¼¯êÜñFÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｄ———ＵG89:ý8u�FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｄ＝２π狉ｍ＋２ （狇／２－２狉ｍ）
２
＋（犺－２狉ｍ）槡

２ ………………（Ａ．３０）

　　犔ｆ———Æ°�[*32FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；
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犔ｉｓ———WXIFÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｏ———ΩG89:89�ËVE，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｒ———¯êñ32FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｒ＝
１

３
犇ｒδ槡 ｒ …………………………（Ａ．３１）

　　犔ｐ———�89:ÂQ�:M32FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｐ＝
１

３
犇ｐδ槡 ｐ …………………………（Ａ．３２）

　　犔ｒｔ ———¯êñIF，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｔ ———89:º»¼FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｔｍ———89:º»¼{p¯êÜñ�XFÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｔｍ＝１．５
狀δ

２［σ］
ｔ

ｂ

狆槡 …………………………（Ａ．３３）

　　犔ｕ ———íoKLJÿÃ89:�eÈÁVE，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｗ ———¯êＵG89:、ΩG89:ÂQñPQQRÃ¨Æ°8ÿv�FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｗ＝犔ｔ＋
狇

２
　（ＵG89:） …………………………（Ａ．３４）

犔ｗ＝犔ｔ＋
犔ｏ

２
＋狀δ＋狉ｏ　（ΩG89:） …………………（Ａ．３５）

　　犕ｙ　———KLJÈ³òÄvþb'��+=H，ýþqWE（Ｎ·ｍ）；

犕θ ———KLJÈ³òÌþb'��+=H，ýþqWE（Ｎ·ｍ）；

犿 ———w�XÅtu�89:uå，ýþqwx（ｋｇ）；

犖 ———Æ°89:�8T；

［犖ｃ］———89:MN��îï，ýþq¦m；

狀 ———QÛq“δ”89:67¹T；

狀ｆ ———MN��îï|~ST，狀ｆ≥１０；

狀ｇ ———0°º»¼¯êÜñ½oo�Tå；

狆 ———MN<=，ýþqAB（ＭＰａ）；

狆ｓｃ ———89:ÃÈ[Ó§81Ü�ÂÃMNç<，ýþqAB（ＭＰａ）；

狆′ｓｃ ———89:È³Ó/O*� §81Ü�ÂÃMNç<，ýþqAB（ＭＰａ）；

狆ｓｉ ———89:ÃÈ[Ó§NË1Ü�ÂÃMN<=，ýþqAB（ＭＰａ）；

狇 ———8V，ýþqDE（ｍｍ）；

犚 ———89:�;�ç<�(=�¯ê*+�;�ç<�(=I�；

犚＝犚１（Éu±Å¯ê*） ………………………… （Ａ．３６）

犚＝犚２（Éu(�[*ÂQ�¯ê*） ………………… （Ａ．３７）

　　犚１———89:�;�ç<�(=�±Å¯ê*+�;�ç<�(=I�；

犚１＝
犃ｃｕ犈

ｔ
ｂ

犃ｒ犈
ｔ
ｒ

…………………………（Ａ．３８）

　　犚２———89:�;�ç<�(=�(�[*ÂQ�¯ê*+�;�ç<�(=I�；

犚２＝
犃ｃｕ犈

ｔ
ｂ

犇ｍ

犔ｆ

犃ｆ犈
ｔ
ｆ

＋
犇ｍ

犃ｒ犈
ｔ
ｒ

（ ） …………………………（Ａ．３９）

　　犚θ———ýo89:ÂÃMNç<�@；
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犚θ＝
１．１８犖２（狇±犲ｘ）

２

π
２犇ｍ犓θｌｓｉｎ（θ／２）（犔ｂ±狓）

（3Ìþb） …………………（Ａ．４０）

　　oÿ，＋犲ｘ -＋狓q¿vÎ{；－ｅｘ-－狓q¿v<µ；

犚θ＝１．０　　（kÌþb） …………………………（Ａ．４１）

　　狉 ———ΩG89:89N½\C，ýþqDE（ｍｍ）；

狉ｃ ———ＵG89:8YçÙZ[\C，ýþqDE（ｍｍ）；

狉ｍ———ＵG89:8Y（8×）N½Z[\C，ýþqDE（ｍｍ）；

狉ｍ＝
狉ｃ＋狉ｒ＋狀δ

２
………………………… （Ａ．４２）

　　狉ｏ　 ———ΩG89:�ËeÙZ[\C，ýþqDE（ｍｍ）；

狉ｒ ———ＵG89:8×eÙZ[\C，ýþqDE（ｍｍ）；

犜ｎ ———oH，ýþqWE（Ｎ·ｍ）；

犜 ———MN�Û，ýþqyëÛ（℃）；

狋 ———tu�Û，ýþqyëÛ（℃）；

狌 ———tuXy，ýþqE0z（ｍ／ｓ）；

狌ｍａｘ ———tu�^89:±WXI��³�XXy，ýþqE0z（ｍ／ｓ）；

［狌］ ———kWXI89:>(Xy，ýþqE0z（ｍ／ｓ）；

犞 ———ＵG89:+389ÁÅí，ýþqÉiDE（ｍｍ３）；

犞ｏ ———89:e³XßtuXy，ýþqE0z（ｍ／ｓ）；

犞ｏｍａｘ ———89:e³�X'òXy，¢2ｘ-ｙ0H´µ¿v-Äv，ýþqE0z（ｍ／ｓ）；

犠 ———��PQQRêÛmüST，¢2ｂ、ｃ、ｐ-ｒ0H´µ89:、̄ êÜñ、:M-¯ê*

�67；

犠ｚ ———íoKLJÿÁQ:I"å（w�:M、uJ67、\�67、tuÎ�*），ýþqW
（Ｎ）；

狓　———89:¿v<µþb±¿vÎ{þb，ýþqDE（ｍｍ）；

狓ｚ ———íoKLJ¸ÿÁQ:"åkÓ/'��¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

狔 ———89:Ävþb，ýþqDE（ｍｍ）；

狔ｖ ———òe³ÄvXß'��ý°89:ý¦�&þb，ýþqDE（ｍｍ）；

犢ｓｍ ———{|êÛST，ÉuêëÅ½��犢ｓｍ�o（Ａ．４３）NÁ，Éuì�À�犢ｓｍ�o（Ａ．４４）N

Á，Éu��67犢ｓｍ�o（Ａ．４５）NÁ；

犢ｓｍ＝１＋９．９４×１０
－２（犓ｆ犉ｓ）－７．５９×１０

－４（犓ｆ犉ｓ）
２
－２．４×１０

－６（犓ｆ犉ｓ）
３
＋２．２１×１０

－８（犓ｆ犉ｓ）
４

…………………………（Ａ．４３）

犢ｓｍ＝１＋６．８×１０
－２（犓ｆ犉ｓ）－９．１１×１０

－４（犓ｆ犉ｓ）
２
＋９．７３×１０

－６（犓ｆ犉ｓ）
３
－６．４３×１０

－８（犓ｆ犉ｓ）
４

…………………………（Ａ．４４）

犢ｓｍ＝１（́ 3dAT�ÓÞ，»¼(�u１�@） …………………（Ａ．４５）

　　狔ｚ———íoKLJ¸ÿÁQ:"åkÓ/'��Ävþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犣ｃ———º»¼¯êÜñÖËÉÄvÿ&¿�}ÓÖËûå，ýþqÔmiDE（ｍｍ３）；

α ———NË1Ü?=�~�(ST；

α＝１＋２η
２
＋ １－２η

２
＋４η槡

４ …………………………（Ａ．４６）

　　β———89ØÙ�ÉuXYþ¹D�Ì，ýþqÛ（°）；

η———NË1Ü?=�；

９３

犌犅／犜１２７７７—２０１９



η＝
犓４

３犓２

…………………………（Ａ．４７）

　　δ ———89:Æ¹67�%/QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δｃ ———º»¼¯êÜñ67�%/QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δ１ ———WXIQÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δｍ———89:ÌGÍÆ¹67�%/QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δｍ＝δ
犇ｂ

犇ｍ槡 …………………………（Ａ．４８）

　　δｍｉｎ———²��WXI�PQÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δｐ ———�89:ÂQ�:M�%/QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δｒ ———¯êñ�QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

θ ———89:Ìþb，ýþqÛ（°）；

θｕ ———íoKLJÿv��É¨NË�ÌÛ，ýþqÛ（°）；

θｚ ———íoKLJÄvþb'�ÿÁ:DqÌ，ýþqÛ（°）；

Ψ ———Ìþb�<=]^ST；

Ψ＝
犲θ＋犲ｙｐ

犲θ
　（Éuýo89:） …………………………（Ａ．４９）

Ψ＝１　（Éuío89:） …………………………（Ａ．５０）

　　μ　 ———67����；

ρ ———89:e³XßtuÓÛ，ýþqwx0ÉiE（ｋｇ／ｍ３）；

σ１ ———<='��89:º»¼¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ′１ ———<='��¯êÜñ¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ″１ ———<='��¯êÜñ¦vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ１ ———Éuç�489:，<='��:M¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ２ ———<='��89:¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ′２ ———<='��89:¯ê*¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ″２ ———<='��89:�[*d�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ３ ———<='��89:M�vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ４ ———<='��89:M�vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ５ ———þb'��89:M�vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ６ ———þb'��89:M�vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

犚
ｔ

ｐ０．２ｙ
———ÌG÷±Jôõ÷�89:67vMN�Û¢�{|êÛ，ýþqAB（ＭＰａ）；

犚ｔｐ０．２ｙ＝
０．６７犆ｍ犚ｐ０．２ｍ犚

ｔ
ｐ０．２

犚ｐ０．２
…………………………（Ａ．５１）

　　犚ｐ０．２ ———I�¢�89:67�{|êÛ，ýþqAB（ＭＰａ）；

犚
ｔ

ｐ０．２
———MN�Û¢�89:67�{|êÛ，ýþqAB（ＭＰａ）；

犚ｐ０．２ｍ———89:67u\Tÿ�{|êÛ，ýþqAB（ＭＰａ）；

［σ］
ｔ ———MN�Û¢67�>(?=，¢2ｂ、ｃ、ｆ、ｐ、ｒ0H´µ89:、̄ êÜñ、�[*、:M

-¯ê*67，ýþqAB（ＭＰａ）；

σｔ ———M�vI?=#$，ýþqAB（ＭＰａ）；

τｔ ———oqr?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

Φ ———oqÌ，ýþqÛ（°）。
０４

犌犅／犜１２７７７—２０１９



o犃．１　Ω>'()σ５、σ６、犳犻狋v¥é·ê¦§

６．６１狉２

犇ｍδｍ
犅１ 犅２ 犅３

０ １．０ １．０ １．０

１ １．１ １．０ １．１

２ １．４ １．０ １．３

３ ２．０ １．０ １．５

４ ２．８ １．０ １．９

５ ３．６ １．０ ２．３

６ ４．６ １．１ ２．８

７ ５．７ １．２ ３．３

８ ６．８ １．４ ３．８

９ ８．０ １．５ ４．４

１０ ９．２ １．６ ４．９

１１ １０．６ １．７ ５．４

１２ １２．０ １．８ ５．９

１３ １３．２ ２．０ ６．４

１４ １４．７ ２．１ ６．９

１５ １６．０ ２．２ ７．４

１６ １７．４ ２．３ ７．９

１７ １８．９ ２．４ ８．５

１８ ２０．３ ２．６ ９．０

１９ ２１．９ ２．７ ９．５

２０ ２３．３ ２．８ １０．０

　　�：ÿÁ@¼(�@jNÁ。

o犃．２　犝>'()σ６v¥é·ê¦§犆犱

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．０ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００

０．０５ １．０６１ １．０６６ １．１０５ １．０７９ １．０５７ １．０３７ １．０１６ １．００６ ０．９９２ ０．９８０ ０．９７０ ０．９６５ ０．９５５

０．１０ １．１２８ １．１３７ １．１９５ １．１７１ １．１２８ １．０８０ １．０３９ １．０１５ ０．９８４ ０．９６０ ０．９４５ ０．９３０ ０．９１０

０．１５ １．１９８ １．２０９ １．２７７ １．２７１ １．２０８ １．１３０ １．０６７ １．０２５ ０．９７４ ０．９３５ ０．９１０ ０．８９０ ０．８７０

０．２０ １．２６９ １．２８２ １．３５２ １．３７４ １．２９４ １．１８５ １．０９９ １．０３７ ０．９６６ ０．９１５ ０．８８５ ０．８６０ ０．８３０

０．２５ １．３４０ １．３５４ １．４２４ １．４７６ １．３８４ １．２４６ １．１３５ １．０５２ ０．９５８ ０．８９５ ０．８５５ ０．８２５ ０．７９０

０．３０ １．４１１ １．４２６ １．４９２ １．５７５ １．４７６ １．３１１ １．１７５ １．０７０ ０．９５２ ０．８７５ ０．８２５ ０．７９０ ０．７５５

０．３５ １．４８０ １．４９６ １．５５９ １．６６７ １．５７１ １．３８１ １．２２０ １．０９１ ０．９４７ ０．８４０ ０．８００ ０．７６０ ０．７２０

１４
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o犃．２（z）

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．４０ １．５４７ １．５６５ １．６２６ １．７５３ １．６６７ １．４５７ １．２６９ １．１１６ ０．９４５ ０．８３３ ０．７７５ ０．７３０ ０．６８５

０．４５ １．６１４ １．６３３ １．６９１ １．８３２ １．７６６ １．５３９ １．３２４ １．１４５ ０．９４６ ０．８２５ ０．７５０ ０．７００ ０．６５５

０．５０ １．６７９ １．７００ １．７５７ １．９０５ １．８６６ １．６２８ １．３８５ １．１８１ ０．９５０ ０．８１５ ０．７３０ ０．６７０ ０．６２５

０．５５ １．７４３ １．７６６ １．８２２ １．９７３ １．９６９ １．７２５ １．４５２ １．２２３ ０．９５８ ０．８００ ０．７１０ ０．６４５ ０．５９５

０．６０ １．８０７ １．８３２ １．８８６ ２．０３７ ２．０７５ １．８３０ １．５２９ １．２７３ ０．９７０ ０．７９０ ０．６８８ ０．６２０ ０．５６７

０．６５ １．８７２ １．８９７ １．９５０ ２．０９９ ２．１８２ １．９４３ １．６１４ １．３３３ ０．９８８ ０．７８５ ０．６７０ ０．５９７ ０．５３８

０．７０ １．９３７ １．９６３ ２．０１４ ２．１６０ ２．２９１ ２．０６６ １．７１０ １．４０２ １．０１１ ０．７８０ ０．６５７ ０．５７５ ０．５１０

０．７５ ２．００３ ２．０２９ ２．０７７ ２．２２１ ２．３９９ ２．１９７ １．８１９ １．４８４ １．０４２ ０．７８０ ０．６４２ ０．５５５ ０．４８９

０．８０ ２．０７０ ２．０９６ ２．１４１ ２．２８３ ２．５０５ ２．３３６ １．９４１ １．５７８ １．０８１ ０．７８５ ０．６３５ ０．５３８ ０．４７０

０．８５ ２．１３８ ２．１６４ ２．２０６ ２．３４５ ２．６０３ ２．４８３ ２．０８０ １．６８８ １．１３０ ０．７９５ ０．６２８ ０．５２２ ０．４５２

０．９０ ２．２０６ ２．２３４ ２．２７３ ２．４０７ ２．６９０ ２．６３４ ２．２３６ １．８１３ １．１９１ ０．８１５ ０．６２５ ０．５１０ ０．４３８

０．９５ ２．２７４ ２．３０５ ２．３４４ ２．４６７ ２．７５８ ２．７８９ ２．４１２ １．９５７ １．２６７ ０．８４５ ０．６３０ ０．５０２ ０．４２８

１．０ ２．３４１ ２．３７８ ２．４２２ ２．５２１ ２．８００ ２．９４３ ２．６１１ ２．１２１ １．３５９ ０．８９０ ０．６４０ ０．５００ ０．４２０

　　�：ÿÁ@¼(�@jNÁ。

o犃．３　犝>'()σ５、犳犻狌、犳犻狉v¥é·ê¦§犆犳

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．０ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００

０．０５ １．１１６ １．０９４ １．０９２ １．０６６ １．０２６ １．００２ ０．９８３ ０．９７２ ０．９４８ ０．９３０ ０．９２０ ０．９００ ０．９００

０．１０ １．２１１ １．１７４ １．１６３ １．１２２ １．０５２ １．０００ ０．９６２ ０．９３７ ０．８９２ ０．８６７ ０．８５０ ０．８３０ ０．８２０

０．１５ １．２９７ １．２４８ １．２２５ １．１７１ １．０７７ ０．９９５ ０．９３８ ０．８９９ ０．８３６ ０．８００ ０．７８０ ０．７５０ ０．７３５

０．２０ １．３７６ １．３１９ １．２８１ １．２１７ １．１００ ０．９８９ ０．９１５ ０．８６０ ０．７８２ ０．７３０ ０．７０５ ０．６８０ ０．６５５

０．２５ １．４５１ １．３８６ １．３３６ １．２６０ １．１２４ ０．９８３ ０．８９２ ０．８２１ ０．７３０ ０．６６５ ０．６４０ ０．６１０ ０．５９０

０．３０ １．５２４ １．４５２ １．３９２ １．３００ １．１４７ ０．９７９ ０．８７０ ０．７８４ ０．６８１ ０．６１０ ０．５８０ ０．５５０ ０．５２５

０．３５ １．５９７ １．５１７ １．４４９ １．３４０ １．１７１ ０．９７５ ０．８５１ ０．７５０ ０．６３６ ０．５６０ ０．５２５ ０．４９５ ０．４７０

０．４０ １．６６９ １．５８２ １．５０８ １．３８０ １．１９５ ０．９７５ ０．８３４ ０．７１９ ０．５９５ ０．５１０ ０．４７０ ０．４４５ ０．４２０

０．４５ １．７４０ １．６４６ １．５６８ １．４２２ １．２２０ ０．９７６ ０．８２０ ０．６９１ ０．５５７ ０．４７０ ０．４２５ ０．３９５ ０．３７０

０．５０ １．８１２ １．７１０ １．６３０ １．４６５ １．２４６ ０．９８０ ０．８０９ ０．６６７ ０．５２３ ０．４３０ ０．３８０ ０．３５０ ０．３２５

０．５５ １．８８２ １．７７５ １．６９２ １．５１１ １．２７１ ０．９８７ ０．７９９ ０．６４６ ０．４９２ ０．３９２ ０．３４２ ０．３０３ ０．２８５

０．６０ １．９５２ １．８４１ １．７５３ １．５６０ １．２９８ ０．９９６ ０．７９２ ０．６２７ ０．４６４ ０．３６０ ０．３００ ０．２７０ ０．２５２

０．６５ ２．０２０ １．９０８ １．８１３ １．６１１ １．３２５ １．００８ ０．７８７ ０．６１１ ０．４３９ ０．３３０ ０．２７１ ０．２３３ ０．２１３

０．７０ ２．０８７ １．９７５ １．８７１ １．６６５ １．３５３ １．０２２ ０．７８３ ０．５９８ ０．４１６ ０．３００ ０．２４２ ０．２００ ０．１８２
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o犃．３（z）

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．７５ ２．１５３ ２．０４５ １．９２９ １．７２１ １．３８２ １．０３８ ０．７８０ ０．５８６ ０．３９４ ０．２７５ ０．２１２ ０．１７４ ０．１５２

０．８０ ２．２１７ ２．１１６ １．９８７ １．７７９ １．４１５ １．０５６ ０．７７９ ０．５７６ ０．３７３ ０．２５３ ０．１８８ ０．１５０ ０．１３０

０．８５ ２．２８２ ２．１８９ ２．０４９ １．８３８ １．４５１ １．０７６ ０．７８０ ０．５６９ ０．３５４ ０．２３０ ０．１６７ ０．１３０ ０．１０９

０．９０ ２．３４９ ２．２６５ ２．１１９ １．８９６ １．４９２ １．０９９ ０．７８１ ０．５６３ ０．３３６ ０．２０６ ０．１４６ ０．１１２ ０．０９０

０．９５ ２．４２１ ２．３４５ ２．２０１ １．９５１ １．５４１ １．１２５ ０．７８５ ０．５６０ ０．３１９ ０．１８８ ０．１３０ ０．０９２ ０．０７４

１．０ ２．５０１ ２．４３０ ２．３０５ ２．００２ １．６００ １．１５４ ０．７９２ ０．５６１ ０．３０３ ０．１７０ ０．１１５ ０．０８１ ０．０６１

　　�：ÿÁ@¼(�@jNÁ。

o犃．４　犝>'()σ４v¥é·ê¦§犆狆

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．０ １．０００ １．０００ ０．９８０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０

０．０５ ０．９７６ ０．９６２ ０．９１０ ０．８４２ ０．８４１ ０．８４１ ０．８４０ ０．８４１ ０．８４１ ０．８４０ ０．８４０ ０．８４０ ０．８４０

０．１０ ０．９４６ ０．９２６ ０．８７０ ０．７７０ ０．７４４ ０．７４４ ０．７４４ ０．７３１ ０．７３１ ０．７３２ ０．７３２ ０．７３２ ０．７３２

０．１５ ０．９１２ ０．８９０ ０．８４０ ０．７２２ ０．６５７ ０．６５７ ０．６５１ ０．６３２ ０．６３２ ０．６３０ ０．６３０ ０．６３０ ０．６３０

０．２０ ０．８７６ ０．８５６ ０．８１６ ０．７００ ０．５９２ ０．５７９ ０．５６４ ０．５４９ ０．５４９ ０．５５０ ０．５５０ ０．５５０ ０．５５０

０．２５ ０．８４０ ０．８２３ ０．７８４ ０．６８０ ０．５５９ ０．５１８ ０．４９５ ０．４８１ ０．４８１ ０．４８０ ０．４８０ ０．４８０ ０．４８０

０．３０ ０．８０３ ０．７９０ ０．７５３ ０．６６２ ０．５３６ ０．５０１ ０．４６２ ０．４３２ ０．４２１ ０．４２１ ０．４２１ ０．４２１ ０．４２１

０．３５ ０．７６７ ０．７５５ ０．７２２ ０．６４０ ０．５４１ ０．５０２ ０．４６０ ０．４２６ ０．３８８ ０．３６７ ０．３６７ ０．３６７ ０．３６７

０．４０ ０．７３３ ０．７２０ ０．６９６ ０．６２７ ０．５４８ ０．５０３ ０．４５８ ０．４２０ ０．３６９ ０．３３２ ０．３２８ ０．３２２ ０．３１２

０．４５ ０．７０２ ０．６９１ ０．６７０ ０．６１０ ０．５５１ ０．５０３ ０．４５５ ０．４１４ ０．３５４ ０．３１５ ０．２９９ ０．２８７ ０．２７５

０．５０ ０．６７４ ０．６６５ ０．６４６ ０．５９３ ０．５５１ ０．５０３ ０．４５３ ０．４０８ ０．３４２ ０．３００ ０．２７５ ０．２６２ ０．２４８

０．５５ ０．６４９ ０．６４２ ０．６２４ ０．５８５ ０．５５０ ０．５０２ ０．４５０ ０．４０３ ０．３３２ ０．２８５ ０．２５８ ０．２４１ ０．２２５

０．６０ ０．６２７ ０．６２２ ０．６０５ ０．５７９ ０．５４７ ０．５００ ０．４４７ ０．３９８ ０．３２３ ０．２７２ ０．２４２ ０．２２２ ０．２０５

０．６５ ０．６１０ ０．６０６ ０．５９０ ０．５７４ ０．５４４ ０．４９７ ０．４４４ ０．３９４ ０．３１６ ０．２６０ ０．２２８ ０．２０８ ０．１９０

０．７０ ０．５９６ ０．５９３ ０．５８０ ０．５６９ ０．５４０ ０．４９４ ０．４４２ ０．３９１ ０．３０９ ０．２５１ ０．２１５ ０．１９４ ０．１７６

０．７５ ０．５８５ ０．５８３ ０．５７７ ０．５６３ ０．５３６ ０．４９１ ０．４３９ ０．３８８ ０．３０４ ０．２４２ ０．２０３ ０．１８２ ０．１６３

０．８０ ０．５７７ ０．５７６ ０．５６９ ０．５５７ ０．５３１ ０．４８８ ０．４３７ ０．３８５ ０．２９９ ０．２３５ ０．１９５ ０．１７１ ０．１５２

０．８５ ０．５７１ ０．５７１ ０．５６６ ０．５５３ ０．５２６ ０．４８５ ０．４３５ ０．３８４ ０．２９６ ０．２３０ ０．１８８ ０．１６１ ０．１４２

０．９０ ０．５６６ ０．５６６ ０．５５８ ０．５６４ ０．５２１ ０．４８２ ０．４３３ ０．３８２ ０．２９４ ０．２２４ ０．１８０ ０．１５２ ０．１３４

０．９５ ０．５６０ ０．５６０ ０．５５０ ０．５４０ ０．５１５ ０．４７９ ０．４３２ ０．３８１ ０．２９３ ０．２１９ ０．１７５ ０．１４６ ０．１２６

１．０ ０．５５０ ０．５５０ ０．５４３ ０．５３３ ０．５１０ ０．４７６ ０．４３１ ０．３８０ ０．２９２ ０．２１５ ０．１７１ ０．１４０ ０．１１９

　　�：ÿÁ@¼(�@jNÁ。
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o犃．５　ë¢>ì¦§犓狊

ÖËGö &　　¶ ÖËGöST犓ｓ

kvHG 犓ｓ＝１．５

kvFG 犓ｓ＝１．７

ûvFG 犓ｓ＝
１．７（犇４ｏ－犇

３
ｉ犇ｏ）

犇４ｏ－犇
４
ｉ

ûvHG、¬¨�、S�
犓ｓ＝

１．５犎［犱２狋ｗ＋４犠狋ｆ（犱＋狋ｆ）］

犠犎３－犱３（犠－狋ｗ）

犱＝犎－２狋ｆ

¬¨�、ＴG�
犓ｓ＝

１．５犠（２犠２狋ｆ＋狋
２
ｗ犱）

２犠３狋ｆ＋狋
３
ｗ犱

犱＝犎－２狋ｆ

S�、ＴG� 犓ｓ＝１．５±NÁ@
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犃．２　'()¤¥

犃．２．１　'(��

犃．２．１．１　89:�89FÛ犔ｂ �º»¼çC犇ｂ ?ÇÈo（Ａ．５２）。

犔ｂ／犇ｂ≤３ …………………………（Ａ．５２）

犃．２．１．２　ＵG89:�狉ｃ、狉ｒ、β?ÇÈo（Ａ．５３）～o（Ａ．５７）。

狉ｃ≥３δ …………………………（Ａ．５３）

狉ｒ≥３δ …………………………（Ａ．５４）

狉ｃ－狉ｒ ≤０．２狉ｍ …………………………（Ａ．５５）

－１５°≤β≤１５° …………………………（Ａ．５６）

β＝
１８０

π
ａｒｃｓｉｎ

狇

２狉ｍ
－２＋

犺

２狉ｍ
－１（ ）槡

２

－
犺

２狉ｍ
－１（ ）［ ］………………（Ａ．５７）

犃．２．１．３　ΩG89:�犔ｏ、狉ｏ?ÇÈo（Ａ．５８）-o（Ａ．５９）。

犔ｏ≤０．７５狉（89:�XÎ{þ¹） …………………………（Ａ．５８）

狉ｏ≥３δ …………………………（Ａ．５９）

犃．２．２　'()¤¥Ê�

89:MN�Û?ë�89:xN¬��Ûm.。

犃．２．３　ºXY犝>'()

犃．２．３．１　k¯êＵG89:UV§&Ａ．１。

q犃．１　ºXY犝>'()

犃．２．３．２　<=?=NÁÎ����o（Ａ．６０）～o（Ａ．６６）。

σ１＝
狆（犇ｂ＋狀δ）

２犔ｔ犈
ｔ
ｂ犽

２［狀δ犈
ｔ
ｂ犔ｔ（犇ｂ＋狀δ）＋犃ｔｃ犽犈

ｔ
ｃ犇ｃ］

≤犆ｗｂ犠ｂ［σ］
ｔ
ｂ ……………（Ａ．６０）

σ′１＝
狆犇２

ｃ犔ｔ犈
ｔ
ｃ犽

２［狀δ犈
ｔ
ｂ犔ｔ（犇ｂ＋狀δ）＋犃ｔｃ犽犈

ｔ
ｃ犇ｃ］

≤犆ｗｃ犠ｃ［σ］
ｔ
ｃ ………………（Ａ．６１）

５４

犌犅／犜１２７７７—２０１９



σ２＝
犓ｒ狇狆犇ｍ

２犃ｃｕ
≤犆ｗｂ犠ｂ［σ］

ｔ
ｂ …………………………（Ａ．６２）

σ３＝
狆犺

２狀δｍ
…………………………（Ａ．６３）

σ４＝
狆犺２犆ｐ

２狀δ
２
ｍ

…………………………（Ａ．６４）

σ３＋σ４ ≤犆ｍ ［σ］
ｔ
ｂ（@��Ûr¢） …………………………（Ａ．６５）

σ３＋
σ４

１．２５
≤ ［σ］

ｔ

ｂ
（@��Û#$ç）…………………………（Ａ．６６）

犃．２．３．３　þb?=�o（Ａ．６７）-o（Ａ．６８）NÁ。

σ５＝
犈ｂδ

２
ｍ犲

２犺３犆ｆ
…………………………（Ａ．６７）

σ６＝
５犈ｂδｍ犲

３犺２犆ｄ
…………………………（Ａ．６８）

犃．２．３．４　M�vI?=#$�o（Ａ．６９）NÁ。

σｔ＝０．７（σ３＋σ４）＋σ５＋σ６ …………………………（Ａ．６９）

犃．２．３．５　MN��îï�o（Ａ．７０）～o（Ａ．７２）NÁ。

［犖ｃ］＝
１２８２７

σｔ－３７２（ ）
３．４

／狀ｆ …………………………（Ａ．７０）

［犖ｃ］＝
１６０６９

σｔ－４６５（ ）
３．４

／狀ｆ …………………………（Ａ．７１）

［犖ｃ］＝
１８６２０

σｔ－５４０（ ）
３．４

／狀ｆ …………………………（Ａ．７２）

　　o（Ａ．７０）～o（Ａ．７２）¦(uMN��îï［犖ｃ］v１０～１０５IÁ，MN�Ûüu�=672�%.
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犃．２．４．３　þb?=�o（Ａ．９１）-o（Ａ．９２）NÁ。
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j¾ç<k¯êＵG89:。89:e³�¯êñ、½¾ñ½½w0ve<�<Ô=�NÁ
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犲ｃｍａｘ＝狇－２狉ｍ－狀δ …………………………（Ａ．１２５）

犲ｅｍａｘ＝６狉ｍ－狇 …………………………（Ａ．１２６）

Éu�½¾ñ�KLJ，犲ｃｍａｘ?q½¾ñIÁ�VE��o（Ａ．１２５）NÁU8�HP@。

ｂ）　ý8Ipå¿vþb�o（Ａ．１２７）-o（Ａ．１２８）NÁ。
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ｃ）　ý8n.<µþb-Î{þb�o（Ａ．１２９）-o（Ａ．１３０）NÁ。
［犲ｃ］±［犲ｅ］ÿ�HX@ ≤ ［犲］（［犖ｃ］≥３０００） ………………（Ａ．１２９）

［犲ｃ］≤ ［犲］，［犲ｅ］≤０．６［犲］（［犖ｃ］＜３０００） ………………（Ａ．１３０）

　　ｄ）　íoKLJ¸ÿÁQ:"åkÓ/'��ý¦�&þb�o（Ａ．１３１）-o（Ａ．１３２）NÁ。

狓ｚ＝
犠ｚｓｉｎθｕ犖

２犳ｉ
…………………………（Ａ．１３１）

狔ｚ＝
犠ｚｃｏｓθｕ犖 （犔ｂ±狓）

２

３犳ｉ犇
２
ｍ

…………………………（Ａ．１３２）

?îïþb�MNÿ���þb=ÀÍm.Iý8på¿v<µþb犲ｃ -ý8på¿vÎ
{þb犲ｅ，̀ ½¤^犲ｃｍａｘ-犲ｅｍａｘ。�e，vMN<=¢�uïþb�M�vI?=#$

σｔ≤１．５犆ｍ ［σ］
ｔ

ｂ
。

ｅ）　¸8T89:±ÆSzkWvÀ�Â�89:�u1Ü��X¿v<µþb�o（Ａ．１３３）NÁ。

犲ｘｓｃ＝
１．２５犇

２

ｍ

犖２
狇

…………………………（Ａ．１３３）

oÿ，ÉuÆSzkWvÀ�Â�89:，犖 qkWvÀ�Â89:�I8T。

犃．３．３　*+,%&'6Ä�

犃．３．３．１　ýoKLJ±Å>&ÚÛ�¢zéoNÁ：

ａ）　¿v>&ÚÛ�o（Ａ．１３４）NÁ。

犓ｘ＝
犳ｉ

犖
…………………………（Ａ．１３４）

　　ｂ）　Äv>&ÚÛ�o（Ａ．１３５）NÁ。

犓ｙ＝
１．５犇２

ｍ犳ｉ

犖 （犔ｂ±狓）
２

…………………………（Ａ．１３５）

¿vþbO5�./§o（Ａ．１１９）。

ｃ）　ÓZ>&ÚÛ�o（Ａ．１３６）NÁ。

犓θ＝
π犇

２

ｍ犳ｉ

１．４４×１０
６犖

…………………………（Ａ．１３６）

４５

犌犅／犜１２７７７—２０１９



犃．３．３．２　íoKLJ±Å>&ÚÛ�¢zéoNÁ：

ａ）　¿v>&ÚÛ�o（Ａ．１３７）NÁ。

犓ｘ＝
犳ｉ

２犖
…………………………（Ａ．１３７）

　　ｂ）　ío'ò4KLJ、�¶ÂÅío'ò4KLJ、íoÎÅ4KLJ、íoÇÈ4KLJ-í
oðvÇÈ4KLJÄv>&ÚÛ�o（Ａ．１３８）NÁ。

犓ｙ＝
犓ｕ犇

２
ｍ犳ｉ

４犖（犔ｕ±狓）（犔ｕ－犔ｂ±狓／２）
…………………………（Ａ．１３８）

¿vþbO5�./§o（Ａ．１１９）。

ｃ）　ÓZ>&ÚÛ�o（Ａ．１３９）NÁ。

犓θ＝
π犇

２

ｍ犳ｉ

２．８８×１０
６犖

…………………………（Ａ．１３９）

犃．３．３．３　Ó:<=N¾4KLJ±Å>&ÚÛ�¢zéoNÁ：

ａ）　¿v>&ÚÛ�o（Ａ．１４０）NÁ。

犓ｘ＝
犳ｉ

犖１

＋
犳ｉ

犖２

…………………………（Ａ．１４０）

oÿ：

犖１———¬�89:I8T；

犖２———N¾89:I8T。

ｂ）　Ó:<=N¾4KLJÊ3Æ°¬�89:§，ÄvÚÛ�o（Ａ．１３５）NÁ；p¬�89:q
Ã°§，ÄvÚÛ�o（Ａ．１３８）NÁ。

犃．３．３．４　º:<=N¾4KLJ±Å>&ÚÛ�¢zéoNÁ：

ａ）　±Å¿v>&ÚÛ�o（Ａ．１４１）NÁ。

犓ｘ＝
犳ｉ１

犖１

＋
犳ｉ２

犖２

＋
犳ｉ３

犖３

…………………………（Ａ．１４１）

oÿ：

犳ｉ１ ———¬�89:（１）ý8¿v>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犳ｉ２ ———¬�89:（２）ý8¿v>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犳ｉ３ ———N¾89:ý8¿v>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犖１———¬�89:（１）8T；

犖２———¬�89:（２）8T；

犖３———N¾89:8T。

ｂ）　±ÅÄv>&ÚÛ�o（Ａ．１４２）NÁ。

犓ｙ＝
犓ｙ１·犓ｙ２·犓ｙ３

犓ｙ１·犓ｙ２＋犓ｙ２·犓ｙ３＋犓ｙ３·犓ｙ１

……………（Ａ．１４２）

oÿ：

犓ｙ１———¬�89:（１）Äv>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓ｙ２———¬�89:（２）Äv>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓ｙ３———N¾89:Äv>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）。

犓ｙ１、犓ｙ２、犓ｙ３�NÁ§o（Ａ．１３５）。

犃．３．３．５　(�º:<=N¾4KLJ±Å¿v>&ÚÛ�o（Ａ．１４３）NÁ。±ÅÄv>&ÚÛ�
o（Ａ．１４４）NÁ。

犓ｘ＝
２犳ｉ

犖
…………………………（Ａ．１４３）

５５

犌犅／犜１２７７７—２０１９



犓ｙ＝犓ｙ１＋犓ｙ２ …………………………（Ａ．１４４）

　　犓ｙ１、犓ｙ２O5�./§o（Ａ．１４２）。
犃．３．３．６　íoÇÈº:<=N¾4KLJ、íoðvÇÈº:<=N¾4KLJ±Å¿v>&ÚÛ�
o（Ａ．１４１）NÁ。±ÅÄv>&ÚÛ�o（Ａ．１４５）NÁ。

犓ｙ＝
犇２
ｍ犳ｉ

４犖 （犔ｕ－犔ｂ±狓）
２

…………………………（Ａ．１４５）

　　oÿ：
犇ｍ ———¬�89:N½ºC；

犳ｉ ———¬�89:ý8¿v>&ÚÛ；
犖 ———Æ°¬�89:8T。
¿vþbO5�./§o（Ａ．１１９）。犔ｕ、犔ｂ0/§&Ａ．１１。

q犃．１１　犔狌、犔犫(<z{q

犃．３．３．７　e<º:<=N¾4KLJ±Å¿v>&ÚÛ�o（Ａ．１４１）NÁ。±ÅÄv>&ÚÛ�
o（Ａ．１４６）NÁ。

犓ｙ＝犓ｙ１＋犓ｙ２＋犓ｙ３ …………………………（Ａ．１４６）

　　犓ｙ１、犓ｙ２、犓ｙ３O5�./§o（Ａ．１４２）。

犃．３．３．８　89:oq>&ÚÛ�o（Ａ．１４７）NÁ。

犓ｔ＝
π
２犌狀δ犇

３
ｂ

７．２×１０
５犖犔ｄ

…………………………（Ａ．１４７）

犃．３．４　'()FShS

89:<=²=�o（Ａ．１４８）NÁ。

犉ｐ＝狆犃ｙ …………………………（Ａ．１４８）

犃．４　*+,H)*+v¥é

犃．４．１　H)*+v34

KLJ»(u�}ü~|ßS�，q¥näKLJ�S�nø�|，KLJ'|}[?üu２／３�
S�}[±Ö}Xu２?�S�}[。

犃．４．２　H)*+v¥é

犃．４．２．１　ＵG89:+389ÁÅí�o（Ａ．１４９）NÁ。

犞＝
π

４
（犇

２

ｍ－犇
２

ｂ
）犔ｂ－

π

２
犖犇ｍ犃ｃｕ …………………………（Ａ．１４９）

犃．４．２．２　ýoKLJ¿v|ß'|}[犳ｎ �o（Ａ．１５０）NÁ。

６５

犌犅／犜１２７７７—２０１９



犳ｎ＝犆ｉ
犓ｘ

犠１槡 …………………………（Ａ．１５０）

　　oÿ：

犠１———w�¯ê*�89:uå，tuq"Å§犠１�?w��89Á�"Åuå，ýþqwx
（ｋｇ）；

犆ｉ ———Éu!(�|4，犆ｉ�P@§´Ａ．６。

o犃．６　犆犻,

8T 犆１ 犆２ 犆３ 犆４ 犆５

１ １４．２３ — — — —

２ １５．４１ ２８．５０ ３７．１９ — —

３ １５．６３ ３０．２７ ４２．６６ ５２．３２ ５８．２８

４ １５．７１ ３０．７５ ４４．７６ ５６．９９ ６６．９７

５ １５．７５ ３１．０７ ４５．７２ ５９．２４ ７１．１６

６ １５．７８ ３１．２３ ４６．２０ ６０．３７ ７３．５７

７ １５．７８ ３１．３９ ４６．５３ ６１．１８ ７５．０２

８ １５．７９ ３１．３９ ４６．６９ ６１．６６ ７５．９９

９ １５．７９ ３１．３９ ４６．８５ ６１．９８ ７６．６３

１０ １５．７９ ３１．５５ ４７．０１ ６２．３０ ７７．１２

≥１１ １５．８１ ３１．５５ ４７．０１ ６２．４６ ７７．４４

犃．４．２．３　ýoKLJÄv|ß'|}[犳ｎ �o（Ａ．１５１）NÁ。

犳ｎ＝犆ｉ（犇ｍ／犔ｂ）
犓ｘ

犠２槡 …………………………（Ａ．１５１）

　　oÿ：

犠２———w�¯ê*�89:uå，tuq"Å§犠２�?w�Æ°ºCq犇ｍ、FÛq犔ｂ�"8u
å，ýþqwx（ｋｇ）；

犆ｉ ———Éu!(�|4，犆ｉ�P@§´Ａ．７。

o犃．７　犆犻,

犆１ 犆２ 犆３ 犆４ 犆５

３９．９３ １０９．８０ ２１４．１２ ３５５．７９ ５３１．２７

犃．４．２．４　íoKLJ¿v|ß'|}[犳ｎ �o（Ａ．１５２）NÁ。

犳ｎ＝７．１３
２犓ｘ

犠３槡 …………………………（Ａ．１５２）

　　oÿ：

犠３———w�¯ê*�Æ°89:¯ÿÁ:uå，tuq"Å§犠３�?w�Æ°89:��89
Á�"Åuå，ýþqwx（ｋｇ）。

犃．４．２．５　íoKLJÿÁ:ÃÈ¾�Äv|ß'|}[犳ｎ �o（Ａ．１５３）NÁ。

７５

犌犅／犜１２７７７—２０１９



犳ｎ＝８．７３（犇ｍ／犔ｂ）
２犓ｘ

犠４槡 …………………………（Ａ．１５３）

　　oÿ：

犠４———w�¯ê*�Æ°89:¯ÿÁ:uå，tuq"Å§犠４�?w�Æ°ºCq犇ｍ、FÛ

q（犔ｕ－犔ｂ）�"8uå，ýþqwx（ｋｇ）。

犃．４．２．６　íoKLJÿÁ:ÃÈå�Äv|ß'|}[犳ｎ �o（Ａ．１５４）NÁ。

犳ｎ＝１５．１０（犇ｍ／犔ｂ）
２犓ｘ

犠５槡 …………………………（Ａ．１５４）

　　oÿ：

犠５———w�¯ê*�Æ°89:¯ÿÁ:uå，tuq"Å§犠５�?w�Æ°ºCq犇ｍ、FÛ

q（犔ｕ－犔ｂ）�"8uå，ýþqwx（ｋｇ）。

犃．４．２．７　ÆÈÚ&[.�WXI�'|}[犳ｎ �o（Ａ．１５５）NÁ。

犳ｎ＝（３３２９．９３／犔ｉｓ）
δｌ犈

ｔ
ｓ

犇ｉｓ槡 …………………………（Ａ．１５５）

犃．５　^_`v¤¥

犃．５．１　^_`v¤-

p3¢ÏghIÆ§?M¹WXI：

ａ）　gh\Þáâl1�PÎXßNÜ§；

ｂ）　tuXyH�，»Ô'�89:�|；

ｃ）　zvö¯»Ô§；

ｄ）　tu�Û�，�mü89:���Û§。

犃．５．２　_.v¥é��­

犃．５．２．１　kWXI89:>(Xy�>AT@§´Ａ．８，>(Xy�NÁ�o（Ａ．１５６）。klXyXu

´Ａ．８，ÂPuo（Ａ．１５６）NÁ�U8§，Û»½M¹WXI。½M¹WXI§，ÉuÒÅtu，�>�

Xy½?¤^１９．８ｍ／ｓ；Éu"Åtu，�>�Xy½?¤^７．６ｍ／ｓ。

o犃．８　�._.

tu "Å ÒÅ

¹T １ ２ ３ ４ ５ １ ２ ３ ４ ５

étºC／ｍｍ >(Xy［狌］／（ｍ／ｓ）

５０ １．２２ １．８３ ２．１３ ２．４４ ２．７４ ２．４４ ３．３５ ４．２７ ４．８８ ５．４９

１００ ２．１３ ３．０５ ３．６６ ４．２７ ４．８８ ４．８８ ７．０１ ８．５３ ９．７５ １０．９７

≥１５０ ３．０５ ４．２７ ５．１８ ６．１０ ６．７１ ７．３２ １０．３６ １２．８０ １４．６３ １６．４６

　　�：ÿÁétºC(�@j�Ã>(Xy。

８５

犌犅／犜１２７７７—２０１９



［狌］＝０．０２６狇犓ｉ 狀
犓Ｂ

犿ｅｆｆ槡 …………………………（Ａ．１５６）

　　oÿ：

犓ｉ ———XßST，Éu"Åq１，ÉuÒÅq２；

犿ｅｆｆ———w�¯ê*�89:uåÎ89Á"Åuå，ýþqwx（ｋｇ）。

犃．５．２．２　´vKLJr�zv��、Ô�、ÓRÎ�ºY¹，Xß¯yST�´Ａ．９。tu�^89:

±WXI��³�XXy狌ｍａｘ�o（Ａ．１５７）-o（Ａ．１５８）NÁ。

o犃．９　_/X.¦§犆狊

犆ｓ r�º:FÛ r�Y¹

１．０ ≥１０犇ｉ Íg

１．５ ＜１０犇ｉ １°±２°ÓR

２．０ ＜１０犇ｉ ３°±�¸ÓR

２．５ ＜１０犇ｉ １°��、Ô�±�ºY¹

４．０ ＜１０犇ｉ ２°±�¸��、Ô�±�ºY¹

狌ｍａｘ＝狌犆ｓ …………………………（Ａ．１５７）

狌ｍａｘ≤ ［狌］ …………………………（Ａ．１５８）

犃．５．３　^_`v��

犃．５．３．１　WXIQÛδ１ �o（Ａ．１５９）NÁ。

δ１＝犆ｌ犆ｖ犆ｔδｍｉｎ …………………………（Ａ．１５９）

　　oÿ：

犆ｌ———FÛST，�o（Ａ．１６０）-o（Ａ．１６１）NÁ。

犆ｌ＝１　（犔ｉｓ≤４５０ｍｍ） …………………………（Ａ．１６０）

犆１＝ 犔ｉｓ／槡 ４５０　（犔ｉｓ＞４５０ｍｍ）…………………………（Ａ．１６１）

　　犆ｖ———XyST，�o（Ａ．１６２）-o（Ａ．１６３）NÁ。

犆ｖ＝１　（狌ｍａｘ≤３０ｍ／ｓ） …………………………（Ａ．１６２）

犆ｖ＝ 狌ｍａｘ／槡 ３０ （狌ｍａｘ＞３０ｍ／ｓ） …………………………（Ａ．１６３）

　　犆ｔ———�ÛST，�o（Ａ．１６４）-o（Ａ．１６５）NÁ。

犆ｔ＝１　（犜 ≤１５０℃） …………………………（Ａ．１６４）

犆ｔ＝犈
１５０
ｓ ／犈

ｔ
ｓ　（犜 ＞１５０℃） …………………………（Ａ．１６５）

犃．５．３．２　²��WXI�PQÛδｍｉｎ§´Ａ．１０。
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o犃．１０　^_`01�� ýþqDE

étBC �PQÛδｍｉｎ étBC �PQÛδｍｉｎ

５０～８０ ０．６ ６５０～１２００ １．５

１００～２５０ １．０ １２５０～１８００ ２．０

３００～６００ １．２ ＞１８００ ２．５

　　�：HGKLJWXI�QÛ»�¶Ëí·nm.。

犃．６　a]bv¤¥

犃．６．１　a]bv¤-

p3¢zp­IÆ§?M¹\]^：

ａ）　pe³kl'òXßtuXy¤^o（Ａ．１６６）-o（Ａ．１６７）NÁ@§，e³kl'òXßtu
'�����i}[�89:'|}[Q�，�|�(ùWÇ89:Þè；

ｂ）　òe³ÄvXß�ø� '=À'��ý°89:ý¦�&þb½ÇÈＡ．６．３%.§；

ｃ）　KLJvZx、|Y^;ÿ，89:»Ô;ÃÞè§；

ｄ）　89:çeÙ�EghHP§。

犃．６．２　Ew_.�­

89:e³'òXßtu'òXy�o（Ａ．１６６）-o（Ａ．１６７）NÁ。

犞ｏｘｍａｘ＝０．０６６犺
犓Ｂ

犿槡 …………………………（Ａ．１６６）

犞ｏｙｍａｘ＝
０．０２９犇２

ｍ

犔ｂ

犓Ｂ

犿槡 …………………………（Ａ．１６７）

犃．６．３　27S�­

òe³ÄvXß'��ý°89:ý¦�&þb�o（Ａ．１６８）NÁ。

狔Ｖ＝
ρ犞

２
ｏ犖 （犔ｂ±狓）

３

１０７犳ｉ犇ｍ

…………………………（Ａ．１６８）

　　?îïþb�MNÿ���þb=ÀÍm.Iý8på¿v<µþb犲ｃ -ý8på¿vÎ{þ
b犲ｅ，̀ ½¤^犲ｃｍａｘ-犲ｅｍａｘ。�e，vMN<=¢�uïÄvþb�M�vI?=#$σｔ≤
１．５犆ｍ［σ］

ｔ

ｂ
。

犃．６．４　a]bv��

\]^�QÛNÁ»��WXIQÛNÁ。
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æ　ç　犅
（3�6æç）

?>'()v¤¥

犅．１　è�

犃ｃ———Æ°ＵG±ＶG89���ÄÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｃ＝［２π狉ｍ＋ （狇／２－２狉ｍ）
２
＋（犺－２狉ｍ）槡

２］δ …………………（Ｂ．１）

　　犃ｊ———HG89:32Ëí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

犃ｊ＝犔１犔ｓ …………………………（Ｂ．２）

　　犆ａ———２．０（pº»¼�;<=§��~Ó/）；

１．５（pº»¼�;<=§Å3��~Ó/）；

犆ｓｆ———ò��dAU8�Ã�?=#ÿST，{�ÌGö-PQQR32ST�¡T。ÉuFG
�Ì犆ｓｆ≥１．５；Éuý�Q�Ì-.�Q�Ì犆ｓｆ≥２．５；

犆ｓｐ———ò��dAU8�Ã�?=#ÿST，{<=�(�¡T，犆ｓｐ≥１．０；

犲ｍａｘ———�>�Xý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｙｌ———ò“狔ｌ”'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲ｙｓ———ò“狔ｓ”'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲θｌ———ò“θｌ”'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犲θｓ———ò“θｓ”'��ý8på¿vþb，ýþqDE（ｍｍ）；

犐 ———HG89:89¼ÄÖË��&H，ýþq9miDE（ｍｍ４）；

犐＝犖δ
（２犺－狇）

３

４８
＋０．４狇（犺－０．２狇）

２［ ］　　（(uＵG89:）……………（Ｂ．３）

犐＝犖δ
（犺－２狉ｍ）

２ ４（犺－２狉ｍ）
２
＋（狇－４狉ｍ）槡

２

１２
＋１．６狉ｍ （犺－０．７狉ｍ）

２
熿

燀

燄

燅
（(uＶG89:）

…………………………（Ｂ．４）

　　犓ｓ———HG89:ÖËGö£sST；

犓ｓ＝
犖犺δ

２犐

（犺－２狉ｍ） ４（犺－２狉ｍ）
２
＋（狇－４狉ｍ）槡

２

４
＋３．１４１６狉ｍ（犺－０．７２６８狉ｍ）

熿

燀

燄

燅

…………………………（Ｂ．５）

　　犓ｙｌ———NUuF»iv�KLJ±ÅÄv>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓ｙｓ———NUuG»iv�KLJ±ÅÄv>&ÚÛ，ýþqW0DE（Ｎ／ｍｍ）；

犓θｌ———NUuF»NË�KLJ±ÅÓZÚÛ，ýþqWE0Û［Ｎ·ｍ／（°）］；

犓θｓ———NUuG»NË�KLJ±ÅÓZÚÛ，ýþqWE0Û［Ｎ·ｍ／（°）］；

犔ｌ ———F»N½FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｌ＝犾ｌ＋犺 …………………………（Ｂ．６）

　　犾ｌ ———F»çØFÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｍｌ———F»32FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｍｌ＝
犔ｌ

３
·
３犔ｓ＋犔ｌ

犔ｌ＋犔ｓ
…………………………（Ｂ．７）
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　　犔ｍｓ———G»32FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｍｓ＝
犔ｓ

３
·
３犔１＋犔ｓ

犔１＋犔ｓ
…………………………（Ｂ．８）

　　犔ｓ———G»N½FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犔ｓ＝犾ｓ＋犺 …………………………（Ｂ．９）

　　犔ｔ　———89:º»¼FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犾ｓ ———G»çØFÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

狔ｂｍｌ ———F»ÿ��89¼ÿ��K¢ôò<='��89:£ûowÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

狔ｂｍｓ ———G»ÿ��89¼ÿ��K¢ôò<='��89:£ûowÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

狔ｌ ———NUuF»iv�e¯Ävþb，ýþqDE（ｍｍ）；

狔ｓ ———NUuG»iv�e¯Ävþb，ýþqDE（ｍｍ）；

θｌ ———NUuF»NË�ýo¿v4KLJÌþb，ýþqÛ（°）；

θｓ ———NUuG»NË�ýo¿v4KLJÌþb，ýþqÛ（°）；

σ７ｌ ———<='��F»¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ７ｓ ———<='��G»¦vd�?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ８ｌ ———<='��F»¦vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ８ｓ ———<='��G»¦vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ９ ———<='��89:M�vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ１０ ———þb'��89:M�vÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

σ１１ ———<='��89:º»¼ÓZ?=，ýþqAB（ＭＰａ）。

犅．２　'()¤¥

犅．２．１　HG89:�8G§&Ｂ．１。HG89:��ÌGö§&Ｂ．２。

犪）　“犝”>'( 犫）　“犞”>'(

q犅．１　?>'()v“犝”>'(:“犞”>'(
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犪）　@4}# 犫）　54}# 犮）　=}#

q犅．２　?>'()v6#>ì

犅．２．２　<=?=NÁÎ����o（Ｂ．１０）～o（Ｂ．２７）NÁ。

σ７ｌ＝
狆犔ｓ狇

２犃ｃ
≤ ［σ］

ｔ

ｂ
…………………………（Ｂ．１０）

σ７ｓ＝
狆犔ｌ狇

２犃ｃ
≤ ［σ］

ｔ

ｂ
…………………………（Ｂ．１１）

　　¡8犖＝１，nσ７ｌÎσ７ｓ＝０。

σ８ｌａ＝
狆犖狇犔２ｌ犺

２４犐
…………………………（Ｂ．１２）

σ８ｌｂ＝
狆（犖狇＋２犔ｔ）

２

２δ
２

…………………………（Ｂ．１３）

　　¡8σ８ｌａ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ
，nσ８ｌ＝σ８ｌａ；

¡8σ８ｌａ＞１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ
，nσ８ｌ＝σ８ｌｂ。

σ８ｓａ＝
狆犖狇犔２ｓ犺

２４犐
…………………………（Ｂ．１４）

σ８ｓｂ＝
狆（犖狇＋２犔ｔ）

２

２δ
２

…………………………（Ｂ．１５）

　　¡8σ８ｓａ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ
，nσ８ｓ＝σ８ｓａ；

¡8σ８ｓａ＞１．３３犓ｓ［σ］
ｔ
ｂ，nσ８ｓ＝σ８ｓｂ。

¡8º»¼3�~�;<=�Ó/，n犔ｔ＝０；
¡8犖＝１，¤σ８ｌÎσ８ｓ＝０。

σ９＝
狆

２

犺

δ（ ）
２

１－
１．３狉ｍ

犺（ ） …………………………（Ｂ．１６）

σ１１＝
０．９３８狆犔２ｔ

δ
２

…………………………（Ｂ．１７）

pσ８ｌａ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ §，σ７ｌ＋σ８ｌ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ　（@��Ûr¢）

…………………………（Ｂ．１８）

pσ８Ｓａ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ §，σ７ｓ＋σ８ｓ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ
ｂ　（@��Ûr¢）

…………………………（Ｂ．１９）

　　 pσ８ｌａ＞１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ §，σ８ｌ≤犆ａ［σ］ｔｂ　（@��Ûr¢）

…………………………（Ｂ．２０）

　　 pσ８Ｓａ＞１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ §，σ８ｓ≤犆犪［σ］ｔｂ　（@��Ûr¢）

…………………………（Ｂ．２１）

σ９ ≤１．５［σ］
ｔ

ｂ　（@��Ûr¢） …………………………（Ｂ．２２）

σ１１ ≤１．５［σ］
ｔ

ｂ　（@��Ûr¢） …………………………（Ｂ．２３）
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σ７ｌ＋
σ８ｌ

１．２５
≤ ［σ］

ｔ

ｂ　（@��Û#$ç）…………………………（Ｂ．２４）

σ７ｓ＋
σ８ｓ

１．２５
≤［σ］

ｔ

ｂ　（@��Û#$ç）…………………………（Ｂ．２５）

σ９ ≤１．２５［σ］
ｔ

ｂ　（@��Û#$ç） …………………………（Ｂ．２６）

σ１１ ≤１．２５［σ］
ｔ

ｂ　（@��Û#$ç） …………………………（Ｂ．２７）

犅．２．３　þb?=�o（Ｂ．２８）NÁ。

σ１０＝
５犈ｂδ犲

３犺２（１＋３狉ｍ／犺）
…………………………（Ｂ．２８）

犅．２．４　M�vI?=#$�o（Ｂ．２９）NÁ。

σｔ＝犆ｓｐσ９＋犆ｓｆσ１０ …………………………（Ｂ．２９）

犅．２．５　MN��îï�o（Ｂ．３０）NÁ。

［犖ｃ］＝
１２８２７

σｔ－３７２（ ）
３．４

／狀ｆ …………………………（Ｂ．３０）

　　o（Ｂ．３０）Ê¦(uMN��îï［犖ｃ］v１０～１０５IÁ，MN�Ûüu４２５℃�ÌG÷êëÅ½�
�89:。

犅．２．６　<='��89:£ûowÛ�o（Ｂ．３１）～o（Ｂ．３５）NÁ。

狔ｂｍｌａ＝
狆犖狇犔４ｌ

３８４犈ｔｂ犐
　 ≤０．００３犾ｌ（F»） …………………………（Ｂ．３１）

狔ｂｍｌｂ＝
狆（犖狇＋２犔ｔ）

４

３２犈ｔｂδ
３
ｅ

　 ≤０．００３犾ｌ（F»）

…………………………（Ｂ．３２）

　　¡8σ８ｌａ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ
ｂ
，n狔ｂｍｌ＝狔ｂｍｌａ；

¡8σ８ｌａ＞１．３３犓ｓ［σ］
ｔ
ｂ
，n狔ｂｍｌ＝狔ｂｍｌｂ。

狔ｂｍｓａ＝
狆犖狇犔４ｓ

３８４犈ｔｂ犐
　 ≤０．００３犾ｓ（G»） …………………………（Ｂ．３３）

狔ｂｍｓｂ＝
狆（犖狇＋２犔ｔ）

４

３２犈ｔｂδ
３

ｅ

　 ≤０．００３犾ｓ（G»） …………………（Ｂ．３４）

δｅ＝０．７７８δ

３

犖狇＋２犔ｔ

犖犺槡 …………………………（Ｂ．３５）

　　¡8σ８ｓａ≤１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ
，n狔ｂｍｓ＝狔ｂｍｓａ；

¡8σ８ｓａ＞１．３３犓ｓ［σ］
ｔ

ｂ
，n狔ｂｍｓ＝狔ｂｍｓｂ。

¡8º»¼3�~�;<=�Ó/，n犔ｔ＝０；
¡8犖＝１，n狔ｂｍｌÎ狔ｂｍｓ＝０。

犅．２．７　p犔ｓ／犺＞１０§，ý8¿v>&ÚÛ�NÁ�o（Ｂ．３６）；p犔ｓ／犺≤１０§，ý8¿v>&ÚÛ犳ｉ
�T@»ò_`ýþm.。

犳ｉ＝
犈ｔｂδ

３（犔ｌ＋犔ｓ）

犺３（１＋３．４狉ｍ／犺）
…………………………（Ｂ．３６）

犅．３　*+,ý°�þÄ�v¥é

犅．３．１　@'ý°

犅．３．１．１　ýoKLJý8þb�¢zéoNÁ：

ａ）　¿vþb“狓”'�ý8¿vþb�o（Ｂ．３７）NÁ。
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犲ｘ＝
狓

犖
…………………………（Ｂ．３７）

　　ｂ）　Ävþb“狔”'�ý8på¿vþb�o（Ｂ．３８）-o（Ｂ．３９）NÁ。

犲ｙｌ＝
３犔ｌ狔ｌ

犖（犔ｂ±狓）
…………………………（Ｂ．３８）

犲ｙｓ＝
３犔ｓ狔ｓ

犖（犔ｂ±狓）
…………………………（Ｂ．３９）

vo（Ｂ．３８）-o（Ｂ．３９）ÿ，p¿vþb“狓”qÎ{§P“＋”5，p¿vþb“狓”q<µ§P
“－”5。

　　ｃ）　Ìþb“θ”'�ý8på¿vþb�o（Ｂ．４０）-o（Ｂ．４１）NÁ。

犲θｌ＝
πθｌ犔ｌ

３６０犖
…………………………（Ｂ．４０）

犲θｓ＝
πθｓ犔ｓ

３６０犖
…………………………（Ｂ．４１）

犅．３．１．２　íoKLJý8þb�¢zéoNÁ：

　　ａ）　¿vþb“狓”'�ý8¿vþb�o（Ｂ．４２）NÁ。

犲ｘ＝
狓

２犖
…………………………（Ｂ．４２）

　　ｂ）　Ävþb“狔”'�ý8på¿vþb�o（Ｂ．４３）-o（Ｂ．４４）NÁ。

犲ｙｌ＝
３犔ｔ

２犖犔ｂ
·

１＋（犔ｕ－犔ｂ）／犔ｂ

１＋３［（犔ｕ－犔ｂ）／犔ｂ］
２
·

（犔ｕ－犔ｂ）

（犔ｕ－犔ｂ）±狓／２
狔ｌ …………（Ｂ．４３）

犲ｙｓ＝
３犔ｓ

２犖犔ｂ
·

１＋（犔ｕ－犔ｂ）／犔ｂ

１＋３［（犔ｕ－犔ｂ）／犔ｂ］
２
·

（犔ｕ－犔ｂ）

（犔ｕ－犔ｂ）±狓／２
狔ｓ …………（Ｂ．４４）

¿vþbO5�./§o（Ｂ．３８）-o（Ｂ．３９）。

ｃ）　Ìþb“θ”'�ý8på¿vþb�o（Ｂ．４５）-o（Ｂ．４６）NÁ。

犲θｌ＝
πθｌ犔ｌ

７２０犖
…………………………（Ｂ．４５）

犲θｓ＝
πθｓ犔ｓ

７２０犖
…………………………（Ｂ．４６）

犅．３．１．３　KLJ�;¿Àþb§，�ý8Ipåþb#$�NÁÎ����o（Ｂ．４７）～o（Ｂ．５０）。

犲ｍａｘ＝０．５狇－δ …………………………（Ｂ．４７）

犲ｃ＝犲ｙｌ＋犲ｙｓ＋犲θｌ＋犲θｓ＋ 犲ｘ …………………………（Ｂ．４８）

犲ｅ＝犲ｙｌ＋犲ｙｓ＋犲θｌ＋犲θｓ－ 犲ｘ …………………………（Ｂ．４９）

犲q犲ｃ-犲ｅÿ�HX@，犲≤ ［犲］≤犲ｍａｘ …………………（Ｂ．５０）

　　o（Ｂ．４８）-o（Ｂ．４９）M.“狓”q<µþb，þb狔ｌ-θｌ�狔ｓ-θｓ+vNË�~ìº；¡8狓qÎ

{þb§，?¤�roÿ犲ｘ �sÚ5。

犅．３．２　*+,%&'6Ä��FShS

犅．３．２．１　@A*+,

ａ）　KLJ±Å¿v>&ÚÛ�o（Ｂ．５１）NÁ。

犓ｘ＝
犳ｉ

犖
…………………………（Ｂ．５１）

　　ｂ）　KLJ±ÅÄv>&ÚÛ�o（Ｂ．５２）-o（Ｂ．５３）NÁ。
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犓ｙｌ＝
３犳ｉ犔ｍｌ犔ｌ

犖犔ｂ（犔ｂ±狓）
…………………………（Ｂ．５２）

犓ｙｓ＝
３犳ｉ犔ｍｓ犔ｓ

犖犔ｂ（犔ｂ±狓）
…………………………（Ｂ．５３）

¿vþbO5�./§o（Ｂ．３８）-o（Ｂ．３９）。

ｃ）　KLJ±ÅÓZ>&ÚÛ�o（Ｂ．５４）-o（Ｂ．５５）NÁ。

犓θｌ＝
π犳ｉ犔ｍｌ犔ｌ

７．２×１０
５犖

…………………………（Ｂ．５４）

犓θｓ＝
π犳ｉ犔ｍｓ犔ｓ

７．２×１０
５犖

…………………………（Ｂ．５５）

犅．３．２．２　GA*+,

ａ）　KLJ±Å¿v>&ÚÛ�o（Ｂ．５６）NÁ。

犓ｘ＝
犳ｉ

２犖
…………………………（Ｂ．５６）

　　ｂ）　KLJ±ÅÄv>&ÚÛ�o（Ｂ．５７）-o（Ｂ．５８）NÁ。

犓ｙｌ＝
犓ｕ犳ｉ犔ｍｌ犔ｌ

２犖犔ｕ（犔ｕ－犔ｂ±狓／２）
…………………………（Ｂ．５７）

犓ｙｓ＝
犓ｕ犳ｉ犔ｍｓ犔ｓ

２犖犔ｕ（犔ｕ－犔ｂ±狓／２）
…………………………（Ｂ．５８）

　　ｃ）　KLJ±ÅÓZ>&ÚÛ�o（Ｂ．５９）-o（Ｂ．６０）NÁ。

犓θｌ＝
π犳ｉ犔ｍｌ犔ｌ

１．４４×１０
６犖

…………………………（Ｂ．５９）

犓θｓ＝
π犳ｉ犔ｍｓ犔ｓ

１．４４×１０
６犖

…………………………（Ｂ．６０）

¿vþbO5�./§o（Ｂ．３８）-o（Ｂ．３９）。犖 qÆ°89:�8T。

犅．３．２．３　'()FShS

89:<=²=�o（Ｂ．６１）NÁ。

犉ｐ＝狆犃ｊ ………………………………（Ｂ．６１）
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æ　ç　犆
（3�6æç）

¨©2v¤¥

犆．１　è�

犫　 ———HGÖË�³Û，ýþqDE（ｍｍ）；

犱 ———È:eC，ýþqDE（ｍｍ）；

犉 ———I¿v=，w�89:<=²=Î��¿v�(=，ýþqW（Ｎ）；

犐 ———ÖË�&H，¢2´µ+É?�¿，ýþq9miDE（ｍｍ４）；

狉ｘ ———Æ¿\C，ýþqDE（ｍｍ）；

犛 ———ÖËùH，¢2´µ+É?�¿，ýþqÔmiDE（ｍｍ３）；

狋 ———tu�Û，ýþqyëÛ（℃）；

狋ｊ ———UV*MN�Û，ýþqyëÛ（℃）；

犠ｊ ———UV*��PQQRêÛmüST；

δｊ ———HGÖË�QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

σ ———s?=，ýþqAB（ＭＰａ）；
［σ］———��=2�P@�I�¢67�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）；
［σ］

ｔ
ｂ———��=2�P@�MN�Û¢67�>(?=，ýþqAB（ＭＰａ）；

τ ———r?=，ýþqAB（ＭＰａ）。

犆．２　¨©2¤¥-.��

犆．２．１　¨©2¤¥��

KLJUV*i¼(�2���=¥û4²W�MNéoMN。Û»r¼(3Ãx0wij，3
Ãx0wU8�æ.WUＪＢ４７３２。

犆．２．２　xF（S）̈ ©2|}}~¤¥7Ï

KLJ;<（=）UV*�PQQR�¶êÛ·n+UMN。

犆．２．３　¨©2¤¥Ê�á87Ï

KLJUV*�MN�Û狋ｊ�tu�Û狋、ç³uJ、e³\�p­�=，v+UKLJUV*MN

§，»��´Ｃ．１m.�MN�Û。

o犆．１　*+,¨©2¤¥Ê�狋犼á87Ï

ñJO*
UV*%t

IJ、È�、Èñ、o�、É� ÎÅ、ÇÈ�、Æ¿、Ò¨Æ¿、ðvñ

狋＜６５℃ 狋ｊ＝狋 狋ｊ＝狋

kçuJ、ke\� 狋ｊ＝狋±�vJ0wNÁ 狋ｊ＝０．９狋
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o犆．１（z）

ñJO*
UV*%t

IJ、È�、Èñ、o�、É� ÎÅ、ÇÈ�、Æ¿、Ò¨Æ¿、ðvñ

kçuJ、3e\� 狋ｊ＝狋 狋ｊ＝狋±�vJ0wNÁ

3çuJ、ke\� �vJ0wNÁ 狋ｊ＝０．３３狋`½üu８０℃

3çuJ、3e\� �vJ0wNÁ �vJ0wNÁ

犆．２．４　¨©2�.�Sá87Ï

KLJUV*�>(?={Pd�ＧＢ／Ｔ１５０．２—２０１１ÿ４．１．１、４．２．１、５．１．１、５．２．１、６．１．１-６．２．１。

犆．２．５　ý°9Á¤¥7Ï

KLJMNg¦§89:-UV*IÁ�þb¨©，m\89:-UV*þb^;½ptÀª。

犆．２．６　¨©2�Ê|}}~Y�:Ë¦§

pUV*MN�Ûôu´Ｃ．２ÿ�p��Û#$ç§，MN��?NÎ67���PQQRêÛ
müST犠ｊ。

o犆．２　¨©2�Ê|}}~Y�:Ë¦§犠犼

67
�Û／℃

４２７ ４５４ ４８２ ５１０ ５３８ ５６６ ５９３ ６２１ ６４９ ６７７ ７０４ ７３２ ７６０ ７８８ ８１６

«¬� １ ０．９５ ０．９１ ０．８６ ０．８２ ０．７７ ０．７３ ０．６８ ０．６４ — — — — — —

PÍ[ñòó�ê

ëÅ½��、¶a３ＸＸ
-Ｎ０８８ＸＸ、Ｎ０６６ＸＸ�

ìÀ��'°P�

１ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １ １

êëÅ½��、

¶a３ＸＸ-Ｎ０８８ＸＸ
�ìÀ�

１ １ １ １ ０．９５ ０．９１ ０．８６ ０．８２ ０．７７ ０．７３ ０．６８ ０．６４ ０．５９ ０．５５０．５０

犆．３　xF`,

犆．３．１　;<IJ�MN�ＧＢ／Ｔ２０８０１．３—２００６ÿ６．１%.。

犆．３．２　ÉY3É��;<IJ，Ö�Ｃ．３．１��êÛe，�?NÎ<=²=�^É�v;<IJr'�
�?=#ÿ-�G。
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犆．４　�Z

犆．４．１　e<¿v4KLJÎ(�<=N¾4KLJÿÈñ（§&Ｃ．１）�MNÎ���o（Ｃ．１）NÁ。

　　)*：

１———+ËÈ:；

２———Èñ；

３———e:。

q犆．１　�Z

σ＝α
狆犇２

４δ
２

ｊ

≤ ［σ］
ｔ …………………………（Ｃ．１）

　　oÿ：

犇 ———ÈñeC，ýþqDE（ｍｍ）；

α ———Èñe¦­?=NÁST，§´Ｃ．３。

o犆．３　�ZEõ;�S¥é¦§

犱／犇 α 犱／犇 α

０．９ ０．０１７ ０．６ ０．２５０

０．８ ０．０７２ ０．５ ０．３６１

０．７ ０．１５１ — —

犆．４．２　Èñ�+ËÈ:、e:�PQ��ＧＢ／Ｔ１５０．３—２０１１&Ｄ．１１�PQUV。

犆．５　<=

犆．５．１　ýoÇÈ4、ýoðvÇÈ4、íoÇÈ4、íoðvÇÈ4KLJÿÉ�UV?ë�¬�<
=、È:ºC{(。

犆．５．２　k®,��É�（§&Ｃ．２）�MNÎ���o（Ｃ．２）-o（Ｃ．３）NÁ。

τ＝
０．３７５犉

δｊ犫
≤０．６［σ］

ｔ …………………………（Ｃ．２）
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σ＝
１．５犉犔

δｊ犫
２ ≤１．５［σ］

ｔ …………………………（Ｃ．３）

　　oÿ：

犔———�ÇÈ�ÿvÖÉ��È:PQQR�VE，ýþqDE（ｍｍ）。

　　)*：

１———.ÇÈ�；

２———�ÇÈ�；

３———É�；

４———È:。

q犆．２　º>?=v<=

犆．５．３　ÃÈ½3®,��É�（§&Ｃ．３）�MNÎ���o（Ｃ．２）-o（Ｃ．４）NÁ。

σ＝
犉犔（犫＋２δ２）

４犐ｚ
≤犓ｓ［σ］

ｔ …………………………（Ｃ．４）

　　oÿ：

犐ｚ———É�¿ÀÖË�&H，ýþq9miDE（ｍｍ４）；

犐ｚ＝
θ犱（犫＋２δ２）

３
－（θ犱－４δ１）犫

３

２４
…………………………（Ｃ．５）

　　犓ｓ———ÖËGöST；

犓ｓ＝
６（犫＋２δ２）犫

２
δ１＋θ犱δ２（犫＋δ２）［ ］

θ犱（犫＋２δ２）
３
－犫

３（θ犱－４δ１）
…………………………（Ｃ．６）

　　δ１———É�QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δ２———®,�QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

θ ———ÃÉ�ÉÈ:Fv�÷Ì，ýþq­Û（ｒａｄ）。
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　　)*：

１———.ÇÈ�；

２———�ÇÈ�；

３———É�；

４———®,�；

５———È:。

q犆．３　ñ>?=v<=

犆．５．４　ÆÈ®,�ÆÈñ��É�（§&Ｃ．４）�MNÎ��¾ÃÈ½3®,��É�。

犆．５．５　É��È:、®,�（ñ�）、�ÇÈ�、.ÇÈ�ÎÈ:�®,�、É��PQ��ＧＢ／Ｔ９８５．１—２００８
´１â5１０、â5１２，́ ２â5１０�PQUV。

　　)*：

１———.ÇÈ�；

２———�ÇÈ�；

３———É�；

４———®,�；

５———È:；

６———ñ�。

q犆．４　��>?=��Z=v<=

犆．６　NO=

ýoÇÈ4、ýoðvÇÈ4、íoÇÈ4、íoðvÇÈ4KLJÿÇÈ�（§&Ｃ．５）�MNÎ
���o（Ｃ．７）～o（Ｃ．９）NÁ。

Î{?= 　σ＝
犉

狀（犫－２狉ｘ）δｊ
≤ ［σ］ …………………………（Ｃ．７）
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¯<?=σｊｙ＝
犉

２狀狉ｘδｊ
≤１．５［σ］ …………………………（Ｃ．８）

r?=τ＝
犉

２狀（犔－狉ｘ）δｊ
≤０．６［σ］ …………………………（Ｃ．９）

　　p犔≥４狉§，»½NÎr?=。
oÿ：

狀———ÇÈ�Tå。ÉuýoÇÈ4、íoÇÈ4KLJ��ÇÈ�狀＝２，.ÇÈ�狀＝４；Éuý
oðvÇÈ4、íoðvÇÈ4KLJ狀＝４；

犔———ÇÈ��ÿvÃÇÈ�»°�VE，ýþqDE（ｍｍ）。

q犆．５　NO=

犆．７　@B

犆．７．１　ýoÇÈ4、ýoðvÇÈ4、íoÇÈ4、íoðvÇÈ4KLJÿÆ¿（§&Ｃ．６）�MNÎ
���o（Ｃ．１０）NÁ。

τ＝
犉

４π狉
２

ｘ

≤０．６［σ］ …………………………（Ｃ．１０）

犆．７．２　íoðvÇÈ4KLJÿÒ¨Æ¿（§&Ｃ．６）�MNÖ?ÇÈo（Ｃ．１０）e，�?�o（Ｃ．１１）～
o（Ｃ．１３）�Á。

ÓZ?= 　σ＝
３犉犅犺２

４犺１（犺
３

２－８狉
３

ｘ
）
≤１．５［σ］ …………………（Ｃ．１１）

¯<?= 　σｊｙ＝
犉

４狉ｘ犺１
≤１．７［σ］ …………………………（Ｃ．１２）

r?= 　τ＝
犉

２犺１（犺２－２狉ｘ）
≤０．６［σ］…………………………（Ｃ．１３）

　　oÿ：

犅 ———Ò¨Æ¿FÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犺１———Ò¨Æ¿³Û，ýþqDE（ｍｍ）；

犺２———Ò¨Æ¿QÛ，ýþqDE（ｍｍ）。
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q犆．６　AB@B

犆．８　PCZ

犆．８．１　FGðvñ（§&Ｃ．７）�MNÎ���o（Ｃ．１４）-o（Ｃ．１５）NÁ。¯<?=�o（Ｃ．８）NÁ。

s?=σ＝
０．７５犉（犇＋δｊ）犫

δｊ（犫
３
－８狉

３） ≤１．５［σ］…………………………（Ｃ．１４）

r?=τ＝
０．１５６犉（犫＋０．６δｊ）（犇＋δｊ）犫

δｊ
２（犫３－８狉

３） ≤０．８［σ］ ………………（Ｃ．１５）

　　oÿ：

犇———FGðvñçC，ýþqDE（ｍｍ）。

q犆．７　=>PCZ

犆．８．２　iGðvñ（§&Ｃ．８）�MNÎ���o（Ｃ．１６）-o（Ｃ．１７）NÁ。¯<?=�o（Ｃ．８）NÁ。
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q犆．８　�>PCZ

s?= 　σ＝
０．７５犉（犔＋δｊ）犫

δｊ（犫
３
－８狉

３） ≤１．５［σ］ ……………………（Ｃ．１６）

r?= 　τ＝
０．７５犉

δｊ（犫－２狉ｘ）
≤０．６［σ］ …………………………（Ｃ．１７）

　　oÿ：

犔———iGðvñç»F，ýþqDE（ｍｍ）。

犆．８．３　FGðvñ�PQ��ＧＢ／Ｔ９８５．１—２００８´２â5５、â5７�PQUV。iGðvñ�PQ
��ＧＢ／Ｔ９８５．１—２００８´２â5９、â5１１�PQUV。

犆．９　QM

íoÎÅ4、Ó:<=N¾4-º:<=N¾4KLJÿÎÅ�MNÎ���o（Ｃ．１８）NÁ。

σ＝
犉

狀犃
≤ ［σ］ …………………………（Ｃ．１８）

　　oÿ：

犃———ÎÅ32ÖËí，ýþqNiDE（ｍｍ２）；

狀———ÎÅTå。
ÎÅºC�{PÖ?ÇÈo（Ｃ．１８）�ghe，�?OÀ´Ｃ．４�gh。

o犆．４　QM01V� ýþqDE

ÎÅFÛ犔Ｔ

KLJétBC犇犖

犇犖≤１５０ １５０＜犇犖≤３００ ３００＜犇犖≤６００ ６００＜犇犖≤１２００ 犇犖＞１２００

犔Ｔ≤６００ １６ ２０ ２４ ３０ ３０

６００＜犔Ｔ≤１２００ ２０ ２０ ２４ ３０ ３６

１２００＜犔Ｔ≤２４００ ２４ ３０ ３０ ３６ ３６

犔Ｔ＞２４００ ３０ ３０ ３６ ３６ ４０
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犆．１０　�=

犆．１０．１　íoÎÅ4、Ó:<=N¾4KLJÿko��È�（§&Ｃ．９）�MNÎ���o（Ｃ．１９）-o
（Ｃ．２０）NÁ。

s?= 　σ＝
４８犉犔

狀π犱δ
２

ｊ

≤１．５［σ］
ｔ …………………………（Ｃ．１９）

r?= 　τ＝
１２犉

狀π犱δｊ
≤０．８［σ］

ｔ …………………………（Ｃ．２０）

　　oÿ：

犔 ———È�rÎÅ�ÿvÃÈ:eÙ�VE，ýþqDE（ｍｍ）；

狀 ———ÎÅ�Tå。

　　)*：

１———È�；

２———È:。

q犆．９　ºC=v�=

犆．１０．２　íoÎÅ4、Ó:<=N¾4KLJÿ3o��È�（§&Ｃ．１０）�MNÎ���o（Ｃ．２１）-
o（Ｃ．２２）NÁ。

σ＝
犉犔（犫＋２δ２）

２狀犐ｚ
≤犓ｓ［σ］

ｔ …………………………（Ｃ．２１）

τ＝
犉犛ｚ

２狀犐ｚδ１
≤０．８［σ］

ｔ …………………………（Ｃ．２２）

　　oÿ：

犫———o�¿vFÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

犐ｚ———ÖËÉÿ&¿犣��&H，ýþq9miDE（ｍｍ４）；

犐ｚ＝
θ犱（犫＋２δ２）

３
－（θ犱－４δ１）犫

３

２４
…………………………（Ｃ．２３）

　　犓ｓ———ÖËGöST；

犓ｓ＝
６（犫＋２δ２）犫

２
δ１＋θ犱δ２（犫＋δ２）［ ］

θ犱（犫＋２δ２）
３
－犫

３（θ犱－４δ１）

…………………………（Ｃ．２４）

　　犔 ———È�rÎÅ�ÿvÃÈ:eÙ�VE，ýþqDE（ｍｍ）；
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狀 ———ÎÅ�Tå；

犛ｚ———ÖËÉÿ&¿犣�ùH，ýþqÔmiDE（ｍｍ３）；

犛ｚ＝
１

２
θ犱δ２（犫＋δ２）＋

１

２
犫２δ１［ ］ …………………………（Ｃ．２５）

　　δ１———o�QÛ，ýþqDE（ｍｍ）；

δ２———È�QÛ，δ２ ½PuÎÅ\C，ýþqDE（ｍｍ）；

θ ———o�Á÷Ì，ýþq­Û（ｒａｄ）。

　　)*：

１———È�；

２———È:；

３———®,�；

４———o�。

q犆．１０　ñC=v�=

犆．１０．３　È��È:�PQ��ＧＢ／Ｔ９８５．１—２００８´２â5９、â5１１�PQUV。o��È�、È
:�PQ��ＧＢ／Ｔ９８５．１—２００８´２â5９�PQUV。®,��o�、®,��È:�PQ��

ＧＢ／Ｔ９８５．１—２００８´１â5１０�PQUV。
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æ　ç　犇
（3�6æç）

'()�ÊÆÇ¸�

犇．１　34

����p¥MN�Ûôu67@��Û#$ç�FG89:����dAij。

犇．２　�ÊÆÇ¸���

犇．２．１　¸�2

犇．２．１．１　(u��dA�89:?Èr�´·%ø��89:。(u��dA�dA*?¼(¾ã
�¢7、tF、PQ、�F、ÌG、±GÎJôõij。

犇．２．１．２　?3�0°dA*�±²_`^;。

犇．２．１．３　�ÌÍ�dA*?Ä3�·%ø��89:¾ã�BC、́ Ë³´ÛÎÌGO*。

犇．２．１．４　¸¹89:?Ä3�7¹ÁÒÅ��U。

犇．２．１．５　89:����dAÆ5v67@��Û#$ç+U，�·v４２５℃rr+U。

犇．２．２　¸�2����

(u����dA*�89:BC�ÇÈr¢gh（§&Ｄ．１）：

ａ）　89:çC　　　　犇ｂ≥１６８ｍｍ；

ｂ）　89IF　　　　　犔ｂ≤２犇ｂ；

ｃ）　8�　　　　　　　犺≥犔ｂ／犖；

ｄ）　8T　　　　　　　犖≥３；

ｅ）　º»¼FÛ　　　　犔ｔ≥ 犇ｂδｍ／槡 ２。

q犇．１　'()'>D§

犇．２．３　'()��

dA*?¼(·%ø��Àf67_`。Í�É89:67+µ�0¶ôõ±£±½�3�。

犇．２．４　'()vefg

´ÉdA*µJôõ，?3�¢z·¸：

ａ）　\]Òe；

ｂ）　¯JyÛ；
７７

犌犅／犜１２７７７—２０１９



ｃ）　\Þ�Û；

ｄ）　\�§Á；

ｅ）　�¹yÛ。

犇．２．５　¸�ª-

犇．２．５．１�E��

dA?vW(�����dAY¹r+U。��dAY¹?\SÔ°±89:<=²=�þb+
=，ûÔ\S�¯�¿v?ñþb�89:¿�¾¿。dAY¹?Ô$}dA*º[.þû`Ô$k
t×.�?ñþb。89:�12./q»â67�9Ù。

犇．２．５．２　FZ¥§G

dAY¹ÿ?ïúj»��?ñNT�，Ô$3�0Æ°dA89:12!�I?ñmT。

犇．２．５．３　¸�ÛÜ

����dA§Æ5{(G&ÒÅ�qdAtu。

犇．２．５．４　¸�.�
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ÓZÌ^X±^P'���¯Ìþb。

犈．３．７．３　pÓZÌvα＜６０°±α＞１２０°§，?vÓZÌôM¹[.:Ä，r}:¼�þb»r�32f
³´。

犈．３．８　FS^ËvR[)�*+,áD

Éu:S<=Hü，<=²=½Ô}:U�øwZ（:UwZå×PuKLJ�n.þb）�yÀ，
ÓZ:¼�JKL»{(ío'ò4KLJ（»��¶ÂÅ）+Uéê，§&Ｅ．２。ï4KLJéêi
oØÙ，»+U¿v、Äv-Ìv�þbéê。

q犈．２　JKLMGAHID*+,QR)�z{q

犈．３．９　¤_)¡xS��`abuv*+,áD

犈．３．９．１　Éu�¥M2±[.È;=ghÕÖ�:¼，i¼(°±4KLJ+Uéê。

犈．３．９．２　Éuº:¼，Ê3¿vþb§{(º:<=N¾4KLJ；zv¿Àþb§i{(´Ｅ．１ÿÔ
éê¿Àþb�íoÇÈº:<=N¾4KLJ。

犈．３．９．３　ÉuÓZ:¼，ë�:¼�½¾Gö，��´Ｅ．３、́ Ｅ．４、́ Ｅ．５-´Ｅ．６{(�?�°±4
KLJ，+Uéêå�Á§?NÎÓR-ÿÁ:�JKL。pûÁ;Ã§，»r{(´Ｅ．１ÿÔ$éê
¿v、Äv-Ìv¿Àþb�íoÇÈº:<=N¾4KLJ-íoðvÇÈº:<=N¾4KLJ。

犈．３．１０　*+,cÎý

犈．３．１０．１　KLJi+Ux�þ|Y，KLJ�x�þ3�umü:Ä�>&+=-mü89:?=
~@。

犈．３．１０．２　x�þåiqMNþb�３０％～５０％，pKLJ�þbåHP±þbåghHem§，x�
þå�NÁ?NÎ|Y�Û�]^。

犈．３．１０．３　Éu³´¿vþb�KLJ，�x�þ»r{xÎ{，Û»r{x<µ。Æ5p­¢，KL
J¬�ö÷éêJKL，�ø<µþb，x�þqxÎ{；éê:¼´µ§，�øÎ{þb，x�þqx
<µ。

犈．３．１０．４　³´¿vþb�KLJx�þ»rv_`ýþ+U，Û»rtyx�þ。px�þv_`
ýþ+U§，x�þ(�©±Åv:U|Y�ÚÍ、S�<=dA!?�Ö。¡8v|Yty+U¿v
x�þ，�¬ii�KLJ_`ýþÛ�m7x�þiÕ。

犈．３．１０．５　³´Ävþb-Ìþb�KLJx�þ�·v|Yty+U。v+Ux�þI!，�¬i
i�KLJ_`ýþÛ�m7x�þiÕ。

犈．３．１０．６　Éu³´Ävþb±Ìþb�°±4KLJ，x�þk�Î{±<µ89:，�·î:Us
G，§&Ｅ．３，�1�^sG:UktKLJÄvþb±Ìþb�ijÛÜ“��”。°±4KLJ�x
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�þ（“��”）?vty+U。

q犈．３　âªOPD*+,)�cÎýz{q

犈．３．１１　\dáD�þef

犈．３．１１．１　V)�

犈．３．１１．１．１　Ã°[.:ÄIÁM¹Ã°¿v4KLJ，§&Ｅ．４。pÃ°[.:ÄIÁM¹Ã°¿v
4KLJ§，òu89:ÚÛ、:UWv:Äáâ=�Eå，ùWÇºKLJ³´�þbå½¾。89
:<µÍÚÛ@ùmü，}�³´þbX�89:，�GÁ²ÁX，]^��<Ô=-��îï。Îe，
vÃ°KLJIÁ�:U，òu�89:ÈË�Â，½Ô\Þ[Ó�»­O*，Ü.&�E，Wv:Ä�
Øv=»Ô×¤MN@，�S��ZU�²ÝÞ。

q犈．４　gh¬;)Ni£X-ghBCD*+,v\dáDz{q

犈．３．１１．１．２　Fº:¼“П”Géê，v“П”GÓro¹４°ýoÇÈ4KLJ±Ã°íoÎÅ4KL
J，§&Ｅ．５。{(¡&Ｅ．５�o¹io§，“П”Gr³:U�¿vk°±，ùWÇ89:^å�G
lè。

　

　　　　　　　　犪）　４h@ANOD*+,　　　　　　　　　　　　犫）　ghGAQMD*+,

q犈．５　“П”>Rv\dáDz{q

犈．３．１１．２　<&“犣”>)�

ÉÅ“Ｚ”G:¼¼(３°ýoðvÇÈ4KLJ，§&Ｅ．６。{(¡&Ｅ．６�o¹io§，�pu
v¸NË:So¹¥３°ðvQR，S�½Ü.，KLJ»Ô�ø^å�G，89:lè。
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q犈．６　<&“犣”>)�X-３h@APCNOD*+,v\dáDz{q
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æ　ç　犉
（3�6æç）
âªã.��

犉．１　âªj_

犉．１．１　�ÉKLJ45Î�äÀfS，ßàKLJ|Y}()*T。

犉．１．２　ÉKLJ+Uef@R，@R89:´Ë{#3Zx`Ì�õölj。

犉．１．３　|Y!½Ô�Ö�ð£þ�YZ[.*。

犉．２　âª��

犉．２．１　KLJ?|Yv�¬&%.�þ¹，¡�ÉKLJ|Yþ¹+U£¤，?>S�MNýþ¾g。

犉．２．２　½?¼(KLJ�G（Î{、<µ、Ävþb、Ìþb）�ijéê:U�|YáE。

犉．２．３　pKLJr�M3tuXv2a§，�|Yiv?}ï2a�:UtuklXvÆÇ。

犉．２．４　KLJ¿vx�þ»v_`ýþ±|Yty+U，KLJÄv-Ìvx�þiv|Yty+
U，ÄÅx�þiÕ�§��Ｅ�Ｅ．３．１０。

犉．２．５　ýoÇÈ4KLJ、íoÇÈ4KLJ-íoÇÈº:<=N¾4KLJÆ¿Â�?�þb+
v�NËìº。

犉．２．６　|Y�¬^;ÿ?�¹ æÝÞ89:。��89:+UPQ、Ò�±âö�<§，?�¹P
Qßàæ、Ò�óã±âöóãàÃ89:r。ã¸PQ§v89:r'­，ã¸PQf�ºQ>v8
9:r。

犉．２．７　KLJÎS�+3:Ä|Y�ÚÍ，d<!?�ÖKLJr�ð£þ�YZ[.*。òuÎÅ
4KLJ�ÎÅ�YZ[.*ef�ä，?�g½0。ÎÅ4KLJ�ÎÅ{;=*，½�>�Ö。

犉．２．８　KLJ�Y�gåß�§��Ｇ�Ｇ．４．１．３。

犉．３　¦k¸F#

犉．３．１　@Rûm7:Sÿ:Ä�|Y、KLJ�|Y、x�þÎtuXv¶�S�MN&�ÆÇ&。

犉．３．２　p¬�tuqÒÅÀ¼(¨+U<=dA§，?É¨�"å�¯v:U-KLJr��¯ÇÈ
ærÓ/，û¼P�?��¨·�。p¼(¨+U<=dA§，̈ �DEM0å?½Xu２５ｍｇ／Ｌ。

犉．３．３　m7�ð£þ�YZ[.*ç�Ö。

犉．３．４　Éu0¼d<�S�，?@Rè§Ó/{#ÇÈ;=gh；p0¼d<�:¼ÿ|Y3k°±
4KLJ§，è§Ó/?Ô�;89:<=²=。

犉．３．５　@RKLJ���<=´、��¶{#�é。

犉．４　¦k¸F

犉．４．１　S�<=dA?¼(½}uÃ°å;�¾�<=´。<=´�å;qdA<=�２?JK，Â
½?üu１．５?-�u３?�dA<=。

犉．４．２　S�<=dA^;ÿzv�Û� WÇ<=O�§，?M¹¤<97Y¹。
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犉．４．３　S�<=dA^;ÿ-dA�ÚÍ，@RKLJº�<PQQR{#9Ù，89:{#nø1
Ü，KLJ;=UV*、[.:Ä、Wv:Ä{#lè-pt*1�G，Wv:Ä、KLJ-S�ÿ��
Ùß³*vbßÿ{#;Ã¯ê。

犉．５　ã.��

犉．５．１　S��YZUÖ��¬��Û-��¬�<=§，?+Uef@R。m7[.:Ä�é，Wv
:Ä�>:U'òbß，89:þb¦Û、k1Ü-^�G，KLJ;=V*kå·�G。

犉．５．２　KLJ}(�Ái+U0ªÖ}Æm�.�@R，m7KLJ¬�s·，89:´Ëk¢¯、ä
9Î`ÌZßÀª�æÅ¶。

犉．６　*+,vlDÉm7n

犉．６．１　Zx-Yë+`Ì�Þè：

ａ）　 æ（¬Ä、�È、ìí、�¥�UVæ¶）ÝÞ89:GÌæõ±ôõ；

ｂ）　Zx-yz§Î7½p；

ｃ）　É�Ò� ±½�ñJð¼Pîï�x�·�。

犉．６．２　|Yij½p，|Y§-|YÍð¼Pîï�\]·�：

ａ）　�3WXI�KLJ�|Yiv�tuXv�+；

ｂ）　KLJ�|Yþ¹�S�MN&½O；

ｃ）　^ðf�Ö¥YZ[.*；

ｄ）　�(KLJ�Géê:U�|YDE；

ｅ）　ÉuvKLJ¦$+U�õö�¬ð¼P32��]·�；

ｆ）　ÉuvKLJ��+U�PQ�<ð¼P32��]·�；

ｇ）　vS�ñÊZUI!ð�ÖYZ[.*。

犉．６．３　:US��[.:Ä、Wv:Ä¶M¹½p。

犉．６．４　[.:Äv}(ÿlè。

犉．６．５　89:;Ã¢¯（89:67�:UXßtu±e³ñJ½ò�；�uJ¹ÿÏÐp�DEM
WÇ½��89:nø?=¢¯�ä¶）。

犉．６．６　S�¤<（vZUÿ±v+U¨<dA§）。

犉．６．７　89:nø|ß（òõö�(±XÅXß'�）̀ Ì��Þè。

犉．６．８　89:��Gå^X（¿vþb、Ävþb±Ìþb¤^MN@）。

犉．６．９　89:;Ã*¯（v�yXß±3*¯&Xßtu�S�ÿ}(kWXI�89:）。

犉．６．１０　89:89ÿÎí3óôæ，õê89:s·þb。
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æ　ç　犌
（3�6æç）
â r ä å

犌．１　-.��

犌．１．１　KLJÏg�;:S<=，Ðg³´¸�Û� À'��:UBC� ，�u�+&öê��
ä。KLJv}(^;ÿ?~Ë��S��¬�0&，KLJ�MN0¢-_`uårÎ|Y、md-
ZU�%;。

犌．１．２　89:{KLJ�=÷³*，vMN、_`、Zx、|Y-}(º°ñJ，Ñ?\]89:½;
lè。

犌．１．３　q¥ú�KLJZU�|~»�&，S�MNýþ、_`ýþ、�¬（�M）ýþ-}(ýþ（(
h）?�0Û�。

犌．２　¦k¤¥@ý

犌．２．１　S�MNýþ±(h?rTËGoúj89:KLJ�MNO*±¬�O*，ûÉ��±&-
sm&ÚÛ。

犌．２．２　KLJi`_MN%fT，ÄÅgh»��´１１、́ １２。

犌．２．３　`_KLJMN%fT�gh：

ａ）　S��MNÒ?É:US��o��MN、Xßtu、<=、�Û-þb¶+U~Ë�øR；

ｂ）　É:S+Uøß，ë�:S»M¹[.:Ä�þ¹Î�g³´�Jþb�iv-XP，m.K
LJ�14。?nä89:;o，poq½»nä§，?úp�(uKLJr�oH；

ｃ）　?É89:�67¯r%.，}��Xßtu、e­ñJ-¬��Û�¦?。É»Ôpt�¢
¯，w�?=¢¯，?�æ0H��。３００Sz½��!uù;DEM�?=¢¯，�ìÀ�
ù;Ãú&æu�?=¢¯，û�zvÉìÀ�ù�ø½�]^。¨ôõ±"ü:U+}(
� ¥d¾、\�¹ÿ�Ïpæ½3»ÔÌq¢¯tu；

ｄ）　¡8tu�Xyù'�89:�|，±¸*¯}89:�îïµG，n?�%.M¹WXI；

ｅ）　?��klp­%.KLJ�MN<=-dA<=，½?Ígú�|~ST。ú�MN<=，
ù®¯89:�QÛ，mü89:���îï。v¬��Ûý·��yÀ，>�Û£sÍNÁ
�dA<=ù�u１．５?�MN<=，vÆý0¶p­¢ùÉ89:`Ìlè。�§，S�M
Nýþ?�KLJ_`ýþ+U¨þ；

ｆ）　?�m)*���Û、�ü�Û-|Y�Û；

ｇ）　?�ÿKLJ_`ýþ{#�gÉKLJ®¯uJ¹rÎ®¯uJ¹�ij，riÉ_`ý
þÉKLJ�³*+U!pMN；

ｈ）　KLJ+g³´�½��{:U�{F-µG，Ûw��I�ÂQ�è�、[.:Ä¶Y¹�
þb，rÎv|Y^;ÿ»Ôpt�DE。Â{，?näKLJ�|YDE¤pMN�>�
#$；

ｉ）　¡8Xßtuùí"±#[，n?¼P·��¹tu#Uv89ç，#nù`ÌKLJ±:�
�lè；

ｊ）　WXIÆ5?�$tuXßiv|Y。¡gnäXßtuvWXIÍ³;¯%&，?)*'
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vWXIr�M�9�±M¹()Q:。¡»Ôpt¼X，?%.¼(¯Q�WXI，r�¹
WXI1Ü}89:ùÃÞè；

ｋ）　¡889:;Ãe²�õö|ß，?)*|ß�|~-}[，nä89:�ø�|，r*Ö|
ß'�Þè�»Ô&。

犌．２．４　dA<=Æ5�S��¬�<=�，pS�ÿ�<=�Ã�X@§，[.:Ä-Wv:Ä?Ô
$�;�?�ÇÈ。

犌．２．５　S�MNýþ?úpÉK+|~\]�gh，�·�w�Â½Ãur¢çè：

ａ）　M¹,[�\]^，(r¯-KLJnøÞä§�ÿ.£p�Xßtu；

ｂ）　M¹ÃþÅ，(r�;[.:ÄnøÞè§+pt�<=²=；

ｃ）　¼(.¹±¸¹89:/m01Y¹，É89:�9Ùp­+U@m。

犌．２．６　S�MNýþ?��:U³*（¡[.:Ä、KLJ¶）�2£ûÁ，rÉ:SñÊZUÍ+U
.�@R。

犌．２．７　pKLJ3x�þgh§，?*mx�þå。

犌．３　­®@ý

犌．３．１　_`ýþ?Ä23~�uå:õÅS-_Û，û`32ZU。

犌．３．２　�u《01M2à�》#$ç�KLJ，_`ýþ?Þ3�?�01M2_`>»S。

犌．３．３　_`ýþ?ÉMN)*��±&-sm&ÚÛ。

犌．３．４　KLJ�MN)*Ö}?w�MNNÁTÎMN&ã。

犌．３．５　_`ýþ?��MN&ã+U_`，¡3MN��，?4�·MN³�、(h±S�MNýþ�
¾g。

犌．３．６　_`ýþvKLJ�_`^;ÿ-�¬Í，?��=2�-&ã%.ÉKLJ+U@A-d
A，µé�?@A±dA3�，pÄ@A05，ûÉ@A05��±&-sm&ÚÛ。

犌．３．７　KLJ�äÔÕ?Ä3¢z)*，\z�½}u１０ª：

ａ）　�¬&-¬¬)*；

ｂ）　67uåS*)*；

ｃ）　Jôõ（ghJôõ§）¬¬3�；

ｄ）　_`^;Î�¬@A3�；

ｅ）　6¬&；

ｆ）　|Y}()*T。

犌．４　µm（ä¤）@ý

犌．４．１．１　7§½|Y�89:KLJ?Ê89z7，z7yf?ÀÁ`k3:Òe。

犌．４．１．２　ppt�Ò� ±½�ñJ§，?¼Pîï�x�·�。

犌．４．１．３　KLJ�YÎ|Y!?_.�?iÕ，��Kø?¥¾iÕçèrÎKLJ_`ýþ+µ�
0¶)*，�Y§?"¢�gr¢åß：

　　ａ）　ã¸ºQ�Y89:；

ｂ）　pKLJ2;��þ¹§，?î�Ä¹u��þ¹r；Å30¶gh§，�Ä»ë��g�(
uKLJ�¢Ï³þ：ýoKLJ�È:r；ÇÈ���É��³þ；YZ9Å��9Í�³
þ；ÎÅÈ³；

ｃ）　�Y+(�Ä��Ô=?XuKLJ"å；

７９

犌犅／犜１２７７７—２０１９



ｄ）　KLJ�Y-<q§ã¸ÝÞ，û�¹�Ä]�。

犌．５　ã.@ý（.o）

犌．５．１　?É0Æ°KLJ�É(uë=->Ï�MNÎ��O*�3�S�，3�?w�：MN<=、
��<=、�Û、Xy、Xv、³*67Î¬;MNT�，¡:UBC、89T、ý¹ÙQÎ¹T、3kWX
I、þbå、MN��îï¶。

犌．５．２　qm\KLJp!�}(¬­��MNO*\ÞÆÇ，?É�+U.�@R，nä¸<=、�
Û、tuÌ0、�Û-<=?ñ}[、|ß¶5np­ÉKLJ`Ìlè。Æ5?+Ur¢@R：

ａ）　89:�G：@R89:v¬�ÿ3k1Ü±^Ûþb；

ｂ）　89:?@：?@´*89:v¬�±|Y§�;¥oq；¡8zv?@，?�A89:，̀ �
�89:KLJ?M¹�?�°±V*，̄ ¹oq�nø；

ｃ）　æçÎôõ：ÃÒÑù`Ì89:ÙQàd、?=®¯，�ÀµG89:���îï；

ｄ）　PQßà：¡8zvPQßà，?BSKLJ_`ýþ+Uôõ；

ｅ）　e³åæ：89:89Î��»Ùß�³*Ázve³åæ，ù]^�s·Zß，ã"§»º
Q`ÌKLJ12，?Î§bÖBýåæ；

ｆ）　KLJ��UV*@R：?@RÎÅ、ÇÈ�、É�-ñ�¶UV*{#å·�G；ÎÅ、ÇÈ
�-ðvñ¶UV*{#d�MN&+U¥uJ。

犌．５．３　p<=、�Û±þb¤^KLJ�MN@，±Òzv89�å·�G，?Î§BSKLJ_`ý
þ，rm.KLJ{#?�A。

犌．６　þpäå�qr

犌．６．１　:US�dA<=½?�uKLJ�pqdA<=，#n?ú!5ÿKLJ_`ýþ。

犌．６．２　KLJ_`ýþ?Épq�ä��|Y}()*T，ÉKLJ�UV0¢、|Ygh、Ô#�;
<=²=、̂ ;<=dA�Ó/gh¶µp±Æ�)*。näòuÉKLJUV�á¾，̀ Ì|Yiþ
§á，kj�ÌþbéêÍC；±òu½pÓ/WÇ<=dA^;[.:Ä（±è§[.:Ä）lè。

犌．６．３　(�º:<=N¾4KLJi?(vÉ<mghHü�:�ÿ。íoÇÈº:<=N¾4K
LJ、íoðvÇÈº:<=N¾4KLJi(uÒÅtu，p(u"Åtu§，?NÎtu"åÉK
LJ�]^。

犌．６．４　��Ａÿ犆ｍ �P@º_`ýþ»ë�'+_`¨N¼(3dAT�ÓÞ�T@。

犌．６．５　��ＣUV*MNNÁ§I¿v=�NÎ89:<=²=Î��¿v�(=，ðNÎÓH、o
H、Øv=、�GrÎKLJÈ³ÇÈO*-:U��¯ÇÈ¶¸¡。

犌．６．６　��ＤÿＮ０６６２５（Ｇｒａｄｅ２）6789:v７２０℃§�����MNo（Ｄ．１０）{Æ1��&MN
éo，º_`ýþ»ë�'+_`¨N�É¦Àkl¬;?(�éo。
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æ　ç　犎
（3�6æç）

þp��'()ÆÇ¤¥��

犎．１　34

����p¥ÖＡ．２．３．５%.�67e���67MN�Ûüu67@��Û�89:��MN
ij。

犎．２　ÆÇ¸���

犎．２．１　¸�2��

89:���dA*?½}u２*，89:çC½Pu８９ｍｍ，8T½PuÔ°8。

犎．２．２　s�S34��

��dA*��XI?=#$?½Pu�PI?=#$�２?。

犎．３　ÆÇ¸���

��dAij§９．６．５．１。

犎．４　'()¤¥ÆÇùú¥étA
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